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Python?



Python 이란?

- 1991년귀도반로섬 (Gudi Van Rossum)발표

-플랫폼독립적

-인터프리터언어

-객체지향

-동적타이핑언어

-처음 C언어로구현되었음

Gudi Van Rossum



귀도반로섬!!

- 1989년 크리스마스에
할 일이 없어 파이썬 개발

- “Monty Python’s Flying Circus” 
 파이썬 이름의 유래

- 구글, DropBox 근무

Source: https://en.wikipedia.org/wiki/Guido_van_Rossum

Gudi Van Rossum



Hi Guido,

I came across your resume in a Google web 
search. You seem to have an awesome 
expertise on Python. I would be glad if you can 
reply my email and let me know your interest and 
availability.

………………………..
Our client immediately needs a PYTHON 
Developers at its location in *, NJ. Below are the 
job details. If interested and available, kindly fwd
me your updated resume along with the 
expected rate and the availability.

Source: https://goo.gl/GysBnU

Gudi Van Rossum

귀도반로섬!!



Hi Guido,

I came across your resume in a Google web 
search. You seem to have an awesome 
expertise on Python. I would be glad if you can 
reply my email and let me know your interest and 
availability.

………………………..
Our client immediately needs a PYTHON 
Developers at its location in *, NJ. Below are the 
job details. If interested and available, kindly fwd
me your updated resume along with the 
expected rate and the availability.

너 파이썬좀 짱인듯!

I'm not interested and not 
available.

Source: https://goo.gl/GysBnU

Gudi Van Rossum

귀도반로섬!!



파이썬의로고

두마리의뱀이겹쳐있음

Python?



플랫폼(?)
독립적인(?)

인터프리터(?) 언어

Python의특징



플랫폼= OS

: 윈도우, 리눅스, 안드로이드, 맥OS, iOS 등프로그램이
실행되는운영체제를플랫폼이라고함

독립적인= 관계없는, 상관없는

: OS에상관없이한번프로그램을작성하면사용가능

인터프리터= 통역기를사용하는언어…

: 소스코드를바로실행할수있게지원하는프로그램실
행방법

Python의특징



컴파일러

소스코드를 기계어로 먼저 번역
해당 플랫폼에 최적화되어

프로그램을 실행
작동방식

별도의 번역과정 없이
소스코드를 실행시점에 해석하여

컴퓨터가 처리할 수 있도록 함

실행속도가 빠름
한번의 많은 기억장소 필요

장점
단점

간단히 작성, 메모리가 적게 필요
실행속도가 느림

C, 자바, C++, C# 주요 언어 파이썬, 스칼라

인터프리터

[컴파일러] vs [인터프리터]



A = 3
B = 4

Write (a * b)

Source Code

Compiler

Interpreter

MOV A=3
MOV B=4

LOD A
LOD B

STO 1,TEMP

Assembler

10000101010
10001001010
10101010100
10101010101

CPU

사람이 알 수 있는 고급언어를 기계만 알 수 있는 저급언어로 변환

※ 파이썬은 처음에 컴파일러 언어인 C로 작성되었다. 

당연히 실행 시 Assembler와 같은 기계어 변환 과정을 거친다

[프로그램의동작과정]



객체지향적(?)
동적(?) 타이핑 언어

Python의특징



객체지향적언어

: 실행순서가아닌단위모듈(객체) 중심으로프로그램을작성

하나의객체는어떤목적을달성하기위한행동(method)와

속성(attribute)을가지고있음

동적타이핑언어

: 프로그램이실행하는시점에프로그램이 사용해야할

데이터에 대한타입을 결정함

Python의특징



Why Python?



하늘의별과같이많은언어들…



C

Java

C++

Python

그들의특징



쉽고 간단하며 다양한 기능 제공

Why Python?



인간지향적인
간단한문법

Why Python?



class HelloWorldApp {
public static void main(String[] args) {

System.out.println("Hello World!"); 
}

}

Print ("Hello World")
파이썬자바

화면에 Hello, World 찍기

Why Python?



for (i = 1; i < 11; i++){
System.out.println (i)

}

for i in range(1, 11):
print (i)

1부터 10까지출력

Why Python?

파이썬자바



다양한라이브러리
넓은활용범위

Why Python?



Just Import

Why Python?

파이썬은대부분의라이브러리가이미

다른사용자에의해서구현되어있음(특히통계, 데이터분석)



Source: https://goo.gl/Ie2OOq

어디어디쓰였나?



Source: http://goo.gl/KVJM5I

어디어디쓰였나?



가장 대중화된 언어

Why Python?



Why Python?

Source: http://goo.gl/9CBJxE



Source: http://goo.gl/oD7L9v

Why Python?



Why Python?

https://goo.gl/cyDssa



Why Python?

https://stackoverflow.blog/2017/09/06/incredible-growth-python/



3개 국어를 하자

영어, 중국어, 그리고





Life is short.
You need Python.



Human knowledge belongs to the world.



Coding Environment

Programming and Python

최성철교수
Director of TEAMLAB



개발환경설정



개발환경이란?

3

- 프로그램을 작성하고, 실행 시키는 환경

- 일반적으로 <코딩 환경> 이라고 부름

- 개발환경을 결정

1) 운영 체제 (Operating System, OS)

2) Python Interpreter 

3) 코드 편집기 (Editor)



운영체제 - OS

4

Windows Linux Mac OS

친숙함, 
초기엔쉬움

모듈설치어려움
참고문서부족

모듈설치쉬움
공짜, 참고문서많음

OS 자체사용이어려움

모듈설치쉬움
참고문서도많음

비쌈

장

단

선호하는 운영체제를 선정



Python Interpreter

5

ㆍ2.7과 3.X버전이현재주로사용되고있음

ㆍ기존라이브러리사용여부에따라버전을선택

ㆍ최근 3.X를사용하기시작하는추세

종류 설명 Download

Python - 일반적인 파이썬, 기본적인 모듈을 포함 https://www.python.org/

Ananconda

- 다양한 과학 계산용 모듈들을 묶어서 패키지

http://www.continuum.io/

Canopy https://www.enthought.co
m/products/canopy/

https://www.python.org/
http://www.continuum.io/
https://www.enthought.com/products/canopy/


코드편집기

6

ㆍ파이썬코드도일종의문서
한글, 워드처럼코드를입력할문서편집기가필요함

ㆍtext 타입의문서를저장하는모든편집기사용가능

종류 설명 Download

메모장 윈도우의 기본 문서 편집도구 시작 => 메모장 (Windonws)

VI editor 리눅스의 기본 문서 편집도구 http://www.vim.org/

Sublime Text
Atom 프로그래밍에 특화된 문서 편집도구

http://www.sublimetext.com/
https://atom.io/

PyCharm 다양한 기능을 갖춘 파이썬 전용 개발 도구 https://www.jetbrains.com/pycharm/

http://www.vim.org/
http://www.sublimetext.com/
https://www.jetbrains.com/pycharm/


우리의선택

7

간편한 파이썬
패키지 관리도구

새롭게 떠오르는
오픈소스 편집기



Human knowledge belongs to the world.



최성철교수
Director of TEAMLAB

Memory & Variable

Python Basic



[복습]
기대되는결과값?

>>> Professor = "Sungchul Choi"
>>> print (Professor)

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print (a+b)

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print ("a+b")

Python Shell

Python Shell

Python Shell



정답
>>> Professor = "Sungchul Choi"
>>> print (Professor)
Sungchul Choi

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print (a+b)
12

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print ("a+b")
a+b

Python Shell

Python Shell

Python Shell



Python Shell

Editor

[참고] 표기법

cmd또는터미널창에서실행시킨 python shell

Atom, Sublime Text등코드에디터



정답
>>> Professor = "Sungchul Choi"
>>> print (Professor)
Sungchul Choi

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print (a+b)
12

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print ("a+b")
a+b

Python Shell

Python Shell

Python Shell





[문제]

Professor = “Sungchul Choi” 의 의미는”

① Professor의 이름은 Sungchul Choi 이다.

② Professor는 Sungchul Choi 이다.

③ Professor와 Sungchul Choi는 같다.

④ Professor에 Sungchul Choi를 넣어라



[정답]

④ Professor에 Sungchul Choi를넣어라

정확히는 Professor라는변수(?)에

“Sungchul Choi“ 라는값을넣으라는의미

Professor = “Sungchul Choi” 의 의미는”



[문제]

print (a+b) 와 print ("a+b") 의 차이는?

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print (a+b)
12

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print ("a+b")
a+b

Python Shell

Python Shell



[정답]

print (a+b)
- a 라는 변수에 있는 값과 b 라는 변수에 있는 값을
더해서 화면에 출력하라는 의미

print (“a+b”)
- "a+b" 값을 화면에 출력하는 의미



Professor = ‘Sungchul Choi’
a=3 , b=7

다시질문



[정답]

Professor 라는이름을가진변수에
“Sungchul Choi” 라는값을할당

a라는이름을가진변수에
3 이라는값을할당

그럼변수는어디에저장될까? 



변수(Variable)란?

수학식 2x + 7y = 14에서변수는
x와 y를의미함

프로그래밍에서변수는

수학과약간다른개념



변수(Variable)란?

프로그래밍에서는변수는

값을저장하는장소

변수는메모리주소를가지고있고

변수에들어가는값은

메모리주소에할당됨



컴퓨터의구조 – 폰노이만아키텍처

폰 노이만 아키텍처에서는
사용자가 컴퓨터에 값을
입력하거나 프로그램을
실행할 경우 그 정보를
먼저 메모리에 저장시키고
CPU가 순차적으로 그 정보를
해석하고 계산하여
사용자에게 결과값 전달



[알아두면상식] 폰노이만은? 
양자역학, 함수해석학, 집합론, 위상수학, 컴퓨터과학, 수치해석, 경제학, 통계학등

다양한 학문분야에걸쳐놀라운업적을남긴역사상가장위대한천재중한명

 경제학주요학문분야 [게임이론]의창시 (영화뷰티풀마인드참고)
 현대컴퓨터의기본구조인 [폰노이만아키텍처]제시
 [자기복제]의관한연구로 DNA발견을예측
 6살때 8자리 (천만) 단위의암산을자유자재로할수있었음
 초기컴퓨터보다빠른계산속도로수학문제를풀었음

(오른쪽에서 4번째자리수가 7인가장작은 2의지수는?)



변수와메모리주소
Professor = ‘Sungchul Choi’, a=3 , b=7 입력시

메모리위에선

AddressMemory

7

3

Sungchul Choi 0x0001

0x0002

0x0003

0x0004

0x0005

0x0006

0x0007

Variable

Professor

a

b



메모리와변수
변수 (Variable)

- 프로그램에서사용하기위한특정한값을저장하는공간

- 선언되는순간메모리특정영역에공간이할당됨

- 변수에는값이할당되고해당값은메모리에저장됨

- A = 8 의의미는 “A는8이다”가아닌
A라는이름을가진메모리주소에8을저장하라임



변수이름작명법
- 알파벳, 숫자, 언더스코어(_) 로 선언 가능
ex) data = 0, _a12 = 2, _gg = 'afdf' 

- 변수명은 의미 있는 단어로 표기하는 것이 좋다
ex) professor_name = 'Sungchul Choi'

- 변수명은 대소문자가 구분된다.
ex) ABC와 Abc는 같지 않다

- 특별한 의미가 있는 예약어는 쓰지 않는다.
ex) for, if, else 등



Human knowledge belongs to the world.



Basic Operation

Python Basic

최성철교수
Director of TEAMLAB



Basic Operation (간단한연산)

- 복잡한프로그램을작성하기앞서간단한사칙연산과문자열처리
등의기본을배워야함

- 이를위해본장에서는아래내용을습득

1) 기본자료형 (Data Types)

2) 연산자와피연산자

3) 데이터형변환

- 이를통해간단한프로그램작성의기초를익힘



정답
>>> Professor = "Sungchul Choi"
>>> print (Professor)
Sungchul Choi

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print (a+b)
12

>>> a = 7
>>> b = 5
>>> print ("a+b")
a+b

Python Shell

Python Shell

Python Shell



기본 자료형 (Fundamental Data Types)

Data Type : 파이썬이처리하는기본데이터유형

유형 설명 예시 선언 형태

수치자료형
정수형 Integer 양/음의 정수 1,2,3,100, -9 data = 1

실수형 Float 소수점이 포함된 실수 10.2, -9.3, 9.0 data = 9.0

문자형(문자형) String 따옴표 (' / ")에 들어가 있는 문자형 abc, a20abc data = 'abc'

논리/불린 자료형 Boolean 참 또는 거짓 True, False data = True



자료형 사용 예시
>>> a = 1 # Integer
>>> b = 1 # Integer
>>> print (a, b)
1 1
>>> a = 1.5 # Float
>>> b = 3.5 # Float
>>> print (a, b)
1.5 3.5
>>> a = "ABC" # String
>>> b = "101010" # String
>>> print (a, b)
ABC 101010
>>> a = True # Boolean 대소문자 구분
>>> b = False # Boolean 대소문자 구분
>>> print (a, b)
True False

Python Shell



연산자(Operator)와 피연산자(operand)

- + , - , * , / 같은기호들을연산자라고칭함

- 연산자에의해계산이되는숫자들은피연산자라칭함

- “3 + 2” 에서3과2는피연산자 , +는연산자임

- 수식에서연산자의역할은수학에서연산자와동일

- 연산의순서는수학에서연산순서와같음

- 문자간에도+ 연산이가능함



제곱승과 나머지 구하기
“**＂는 제곱승 계산 연산자

“%＂는 나머지를 구하는 연산자

>>> print (3 * 3 * 3 * 3 * 3) # 3을 다섯 번 곱함
243
>>> print (3 ** 5) # 3의 5승
243

Python Shell

>>> print (7 / 2) # 7 나누기 2 (정수형 계산)
3.5
>>> print (7 % 2) # 7 나누기 2의 나머지는
1

Python Shell



증가 또는 감소 연산
a += 1 는a = a +1 과같은의미로증가연산 (-=)

>>> a = 1 # 변수 a 에 1을 할당
>>> a = a + 1 # a 에 1를 더한 후 그 값을 a에 할당
>>> print (a) # a 출력
2
>>> a += 1 # a 증가 연산
>>> print (a) # a 출력
3
>>> a = a – 1 # a 에 1를 뺀 후 그 값을 a에 할당
>>> a -= 1 # a 감소 연산
>>> print (a) # a 출력
1

Python Shell



증가 또는 감소 연산

a = a +1 의의미는?

만약 a = 4 일때 a = 4 + 1 로 a에다시 5가할당(assign)됨

즉좌변에 a는할당받는변수 (variable)

우변에 a는기존 a의값(value)



Human knowledge belongs to the world.



Type conversion

Python Basic

최성철 교수
Director of TEAMLAB



데이터 형 변환: 정수형 ↔ 실수형
float()와 int() 함수를사용하여데이터의형변환가능

10.3과10.7 정수형으로형변환후덧셈하면결과값은?

>>> a = 10 # a 변수에 정수 데이터 10을 할당
>>> print (a) # a가 정수형으로 출력
10

>>> a = float(10)      # a를 실수형으로 변환 / 정수형은 int()
>>> print (a) # a를 출력
10.0 # a가 실수형으로 출력됨

>>> b = 3 # b 에 정수 데이터 3 할당
>>> print a / b # 실수형으로 a 나누기 b를 출력
3.33333333333 # 실수형 결과값 출력

Python Shell



데이터 형 변환: 정수형 ↔ 실수형
10.3과10.7 정수형으로형변환후덧셈하면결과값은?

실수형에서정수형으로형변환시소수점이하내림

>>> a = 10.7
>>> b = 10.3

>>> a= int(a) # a를 정수형으로 형변환후 a에 할당
>>> b = int (b) # b를 정수형으로 형변환후 b에 할당
>>> print (a+b) # 정수형 a와 b의 합을 출력
20

>>> print (a) # 정수형 a값 출력
10
>>> print (b) # 정수형 b값 출력
10

Python Shell



데이터 형 변환: 숫자 ↔ 문자열
문자열로선언된값도 int() , float()함수로형변환가능

a와b를실수형으로덧셈하고, 문자열로연결하려면?

>>> a = '76.3' # a에 문자열 76.3을 할당, ''은 문자열을 의미
>>> b = float(a)                           # a를 실수형으로 형 변환 후 b에 할당

>>> print (a) # a값 출력
76.3

>>> print (b) # b 값 출력
76.3
>>> print (a + b) # a와 b를 더함 그러나 문자열과 숫자열의
Traceback (most recent call last): # 덧셈이 불가능하여 에러발생
File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: cannot concatenate 'str' and 'float' objects

Python Shell



데이터 형 변환: 숫자 ↔ 문자열
a와b를실수형으로덧셈하고, 문자열로연결하려면?

str() 함수는숫자값을문자값으로변환함데이터간의형변환을casting 이라고함

>>> a = float(a) # a를 실수형으로 형 변환 후 a에 할당
>>> b = a # 실수형 a 값을 b에 할당
>>> print (a + b)                 # 두 실수형 더한 후 출력
152.6

>>> a = str(a) # 실수형 a 값 문자열로 변환 후 a 할당
>>> b = str(b) # 실수형 b 값을 문자열로 변환 후 b 할당
>>> print (a + b)                 # 두 값을 더한 후 출력
76.376.3 # 문자열간 덧셈은 문자열간 단순 연결

Python Shell



데이터 형 확인하기
type() 함수는변수의데이터형을확인하는함수

>>> a=int(10.3) # a는 정수형으로 10.3을 할당
>>> b=float(10.3) # b는 실수형으로 10.3을 할당
>>> c=str(10.3) # c는 문자열으로 10.3을 할당

>>> type(a) # a의 타입을 출력
<class 'int'>
>>> type(b) # b의 타입을 출력
<class 'float'>
>>> type(c) # c의 타입을 출력
<class 'str'>

Python Shell



컴퓨터의 반올림 오차
아래와같이나오는이유는무엇일까? 

컴퓨터의모든값은이진수로변환되어메모리에저장

Python 2.7에서만나오는숫자3.x 에선정상으로나옴

>>> c = 38.8 # c에 실수형 38.8 할당
>>> print (c) # c 출력
38.8
>>> c # c에 있는 값은?
38.799999999999997 # 응?

Python Shell 2.7 Only



컴퓨터의 반올림 오차
0.1를이진수변환하여라

0.1 X 2 = 0.2 → 0

0.2 X 2 = 0.4 → 0

0.4 X 2 = 0.8 → 0

0.8 X 2 = 1.6 → 1

0.6 X 2 = 1.2 → 1

0.2 X 2 = 0.4 → 0 ………

0.00011001100110011……(2)

단순한실수도이진수로변환하면무한소수가됨

반올림오차는충분히작아반올림을하여일반적으로문제가되지않음



[알아두면 상식] 컴퓨터는 왜 이진수를 쓰나?
컴퓨터는 실리콘이라는 재료로 만든 반도체로 구성됨

반도체는 특정 자극을 줬을 때 전기를 통할 수 있게 하는 물질

Source : http://samsungsemiconstory.com/1

도체와 부도체에 반해 반도체는 전류의 흐름의 제어가 가능

전류가 흐를 때 1, 흐르지 않을 때 0으로만 숫자를 표현할 수 있음

이진수 한자리를 bit라 칭하고 8개의 bit는 1byte



Human knowledge belongs to the world.



Console In & Out

Python Basic II

최성철교수
Director of TEAMLAB



어떻게프로그램과

데이터를
주고받을것인가?



프로그램과소통하는방법

Graphical User Interface

Command Line Interface



Command Line Interface

Graphic User Interface (GUI)와달리

Text를사용하여컴퓨터에명령을입력하는

인터페이스체계

Windows – CMD window
Mac, Linux – Terminal 



Console = Terminal = CMD창

어원: 디스플레이와키보드가조합된장치
현재: CLI로입력하는화면

Source: http://www.gliderwiki.org/wiki/116



콘솔창입출력 I
input() 함수는콘솔창에서문자열을입력받는함수

console_test.py

실행

print ("Enter your name:")
somebody = input()                         # 콘솔창에서 입력한 값을 somebody에 저장

print ("Hi", somebody, "How are you today?")

Editor

python console_test.py
Enter your name:
cs50
Hi cs50 How are you today?
LoginID@cs50:~$

Terminal



콘솔창입출력 II
콤마(,) 사용할경우print 문이연결됨

>>> print ("Hello World!", "Hello Again!!!") # , 사용

Hello World! Hello Again!!! # 실행 시 두 문장이 연결 돼서 출력됨

temperature = float(input("온도를 입력하세요 :")) # 입력 시 바로 형 변환 하기

print(temperature)

python temperature.py
온도를 입력하세요 : 103
103.0

temperature.py

실행

숫자입력받기
Editor

Terminal

Python Shell



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Fahrenheit Converter

Python Basic II

가천대학교 | 산업경영공학과
최성철교수



http://goo.gl/dGQPES

섭씨와화씨



Lab: 화씨변환기

아래와 같이 출력되는 프로그램을 만드시오

섭씨 온도 변환 공식은: ((9/5) * 섭씨온도 ) + 32

python fahrenheit.py

본 프로그램은 섭씨를 화씨로 변환해주는 프로그램입니다

변환하고 싶은 섭씨 온도를 입력해 주세요:

32.2

섭씨온도 : 32.2

화씨온도 : 89.96

Terminal

fahrenheit.py



Human knowledge belongs to the world.



print formatting

Python Basic II

가천대학교 | 산업경영공학과
최성철교수



형식(format)에맞춰서
출력을할때가있음



https://goo.gl/Z7fbYz



print 문을활용해서
결과 formatting 하기



print formatting

프린트문은기본적인출력외에출력의양식을형식을지정가능

print(1,2,3)
print("a" + " " + "b" + " " + "c")
print("%d %d %d" % (1,2,3))
print("{} {} {}".format("a","b","c"))

Editor



Two types

일반적으로%-format 과 str.format() 함수를사용함

https://goo.gl/ncXa4M

print('%s %s' % ('one', 'two'))

print('{} {}'.format('one', 'two'))

print('%d %d' % (1, 2))

print('{} {}'.format(1, 2))



print("I eat %d apples." % 3)

print("I eat %s apples." % "five")

number = 3; day="three"

print("I ate %d apples. I was sick for %s days."

% (number, day))

print("Product: %s, Price per unit: %f." % ("Apple", 5.243))

%-format

“%datatype” % (variable) 형태로출력양식을표현



%-format

https://www.python-course.eu/python3_formatted_output.php

type 설명

%s 문자열 (String)

%c 문자 1개(character)

%d 정수 (Integer)

%f 부동소수 (floating-point)

%o 8진수

%x 16진수

%% Literal % (문자 % 자체)

https://wikidocs.net/13



age = 36; name='Sungchul Choi'
print("I’m {0} years old.".format(age))
print("My name is {0} and {1} years old.".format(name,age))
print(

"Product: {0}, Price per unit: {1:.3f}.".format(
"Apple", 5.243))

str.format()

“~~~~{datatype}~~~~”.format(argument)

http://studymake.tistory.com/180



str.format()

https://www.python-course.eu/python3_formatted_output.php



print("Product: %5s, Price per unit: %.5f." % ("Apple",
5.243))
print("Product: {0:5s}, Price per unit: 
{1:.5f}.".format("Apple", 5.243))
print("Product: %10s, Price per unit: %10.3f." % ("Apple",
5.243))
print("Product: {0:>10s}, Price per unit: 
{1:10.3f}.".format("Apple", 5.243))

padding

여유공간을지정하여글자배열 + 소수점자릿수를맞추기



print("Product: %(name)10s, Price per unit: %(price)10.5f." %

{"name":"Apple", "price":5.243})

print("Product: {name:>10s}, Price per unit: 

{price:10.5f}.".format(name="Apple", price=5.243))

naming

해당표시할내용을변수로표시하여입력



See
https://docs.python.org/3/tutorial/inputoutput.html

https://www.python-course.eu/python3_formatted_output.php

https://wikidocs.net/13



Human knowledge belongs to the world.



List

Python Basic II

최성철교수
Director of TEAMLAB



데이터가 100개있다면

어떻게관리할것인가?



100명의성적관리를

위한변수는몇개?

100개? 1개? 



List 또는 Array
-시퀀스자료형, 여러데이터들의집합

- Int, Float 같은다양한데이터 Type 포함

Source: http://goo.gl/q4VvB1, http://goo.gl/JMbHm0

colors = [‘red’, ‘blue’, ‘green’]



인덱싱 (Indexing)
list에있는값들은주소(offset)를가짐, 
주소를사용해할당된값을호출

Source: http://goo.gl/q4VvB1, http://goo.gl/JMbHm0

colors = ['red', 'blue', 'green']
print (colors[0]) # red
print (colors[2]) # green
print (len(colors)) # 3

# len은 list의 길이를 반환

Editor



슬라이싱 (Slicing)
- list의값들을잘라서쓰는것이슬라이싱
- list의주소값을기반으로부분값을반환

cities = ['서울', '부산', '인천', '대구', '대전', '광주', '울산', '수원']

print (cities[0:6], " AND ", a[-9:]) # a 번수의 0부터 5까지, -9부터 끝까지

print (cities[:]) # a변수의 처음부터 끝까지

print (cities[-50:50]) # 범위를 넘어갈 경우 자동으로 최대 범위를 지정

print (cities[::2], " AND ", a[::-1]) # 2칸 단위로, 역으로 슬라이싱

Editor



>>> color = ['red', 'blue', 'green']
>>> color2 = ['orange', 'black', 'white']
>>> print (color + color2) # 두 리스트 합치기

>>> len(color) # 리스트 길이

>>> color[0] = 'yellow' # 0번째 리스트의 값을 변경

>>> print (color * 2) # color 리스트 2회 반복

>>> 'blue' in color2 # 문자열 ‘blue‘가 color2 존재 여부 반환

>>> total_color = color + color2

리스트의연산
-인덱싱, 슬라이싱, 연산등활용

Python Shell



# 이전 장과 연결 돼서 실행

>>> color.append("white") # 리스트에 “white” 추가

>>> color.extend(["black","purple"]) # 리스트에 새로운 리스트 추가

>>> color.insert(0,"orange") # 0번째 주소에 “orange” 추가

>>> print (color)

['orange', 'yellow', 'blue', 'green', 'white', 'black', 'purple']

>>> color.remove("white") # 리스트에 “white” 삭제

>>> del color[0] # 0번째 주소 리스트 객체 삭제

>>> print (color)

['yellow', 'blue', 'green', 'black', 'purple']

리스트추가와삭제
- append, extend, insert, remove, del 등활용

Python Shell



Python 리스트만의특징
-다양한Data Type이하나에 List에들어감
>>> a = ["color", 1, 0.2]
>>> color = ['yellow', 'blue', 'green', 'black', 'purple']
>>> a[0] = color # 리스트 안에 리스트도 입력 가능

print (a)
[['yellow', 'blue', 'green', 'black', 'purple'],

1, 0.20000000000000001]

Source: http://goo.gl/FApwnw

중첩 리스트 시 메모리 구조

Python Shell



리스트메모리저장방식
a

b

a

b

a

b

b

a

“=“ 의 의미는 같다가 아닌 메모리 주소에
해당 값을 할당(연결)한다는 의미

>>> a = [5, 4, 3, 2, 1]

>>> b = [1, 2, 3, 4, 5]

>>> b = a

>>> print (b)

[5, 4, 3, 2, 1]

>>> a.sort()

>>> print (b)

[1, 2, 3, 4, 5]

>>> b = [6,7,8,9,10]

>>> print (a, b)

[1, 2, 3, 4, 5] [6, 7, 8, 9, 10]

Python Shell

5 4 3 2 1

1 2 3 4 5

5 4 3 2 1

1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10



패킹과언패킹
-패킹 : 한변수에여러개의데이터를넣는것

-언패킹 : 한변수의데이터를각각의변수로반환

>>> t = [1, 2, 3] #  1,2,3을 변수 t에 패킹

>>> a , b , c = t #  t에 있는 값 1, 2, 3 을 변수 a, b, c에 언패킹

>>> print(t, a, b, c) # [1, 2, 3] 1 2 3

[[1,2,3] 1 2 3]

Python Shell



이차원리스트
-리스트안에리스트를만들어행렬(Matrix) 생성

>>> kor_score = [49,79,20,100,80]

>>> math_score = [43,59,85,30, 90]

>>> eng_score = [49,79,48,60,100]

>>> midterm_score = [kor_score, math_score, eng_score]

>>> print (midterm_score[0][2])

20

Python Shell

A B C D E

국어점수 49 79 20 100 80

수학점수 43 59 85 30 90

영어점수 49 79 48 60 100



Human knowledge belongs to the world.



if statement

Condition & Loop

최성철교수
Director of TEAMLAB



학점프로그램을개발해보자!
점수 학점
38
37
7
16
95
71
63
48
49
66
37

① 점수에 따른 학점의 기준을 만든다
예) 95점 이상 A+, 60점 미만 F

② 기준을 바탕으로 첫번째 줄의 점수를 판단한다
예) 38점은 60점 미만이므로 F

③ 다음 줄로 계속 이동하면서 ②를 반복한다
예) 37점은 60점 미만이므로 F

④ 더 이상 점수가 없을 때 프로그램을 종료한다.

프로그램 작성 시,
조건에 따른 판단과 반복은 필수



조건문이란?
조건에따라특정한동작을하게하는명령어

ㆍ지하철앞차간격이 10M 이하면속도를 10km 이하로늦춰라

ㆍ사용자가 20세이하면 VOD를플레이하지마라

ㆍ휴대폰패턴이 5회틀리면 20초동안대기상태로만들어라

프로그램예시 in 생활

조건문은조건을나타내는기준과실행해야할명령으로구성됨
조건의참, 거짓에따라실행해야할명령이수행되거나되지않음

파이썬은조건문으로 if , else , elif등의명령키워드를사용함



if-else문
가장기본적인조건문으로조건에따른명령을실행

입력받은값이 “30미만” 이라는조건에따란명령실행

print ("Tell me your age?")
myage = int(input()) # 나이를 입력 받아 myage 변수에 할당

if myage < 30: # myage 가 30 미만일 때

print ("Welcome to the Club")
else: # myage 가 30 이상일 때

print ("Oh! No. You are not accepted.")

Editor



if-else문 문법
if <조건>: # if를 쓰고 조건 삽입 후 “:” 입력

<수행 명령1-1>  # 들여쓰기(indentation)후 수행명령 입력
<수행 명령1-2>  # 같은 조건하에 실행일 경우 들여쓰기 유지

else: # 조건이 불일치할 경우 수행할 명령 block
<수행 명령2-1>  # 조건 불일치 시 수행할 명령 입력
<수행 명령2-2>  # 조건 불일치 시 수행할 명령 들여쓰기 유지

①조건판단방법

②조건일치시수행명령 block “:”와들여쓰기

③조건불일치시수행명령 block



조건판단방법
- if 다음에조건을표기하여참또는거짓을판단함

-참/거짓의구분을위해서는비교연산자를활용
비교연산자 비교상태 설명

x < y ~보다 작음 x과 y보다 작은지 검사

x > y ~ 보다 큼 x과 y보다 큰지 검사

x == y 
같음

x와 y과 같은지 검사
(값과 메모리 주소)x is y

x != y 
같지 않음

x와 y과 다른지 검사
(값과 메모리 주소)x is not y

x >= y 크거나 같음 x과 y보다 이상인지 검사

x <= y 작거나 같음 x과 y보다 이하인지 검사



조건참/거짓의구분
- 숫자형의 경우는 수학에서의 참/거짓 과 동일

- 컴퓨터는 존재하면 참 없으면 거짓이라고 판단함

마찬가지로 if “abc”: 는 참, if “”: 은 거짓임

>>> if 1:
... print "True"
... else:
... print "False"
...
True

python shell



논리키워드사용: and, or, not 
-조건문을표현할때집합의논리키워드를함께

사용하여참과거짓을판단하기도함

a = 8, b = 5 일 때

if a == 8 and b ==4  # 거짓
if a > 7 or b > 7 # 참
if not (a > 7) # 거짓, a>7인 것이 참 이므로 거짓으로 판단됨



조건판단연습 (1/3)
다음 프로그램 수행 결과는?

score grade
38
37
7
16
95
71
63
48
49
66
37

if score >= 90:
grade = 'A'

if score >= 80:
grade = 'B'

if score >= 70:
grade = 'C'

if score >= 60:
grade = 'D'

if score < 60:
grade = 'F'

print grade



조건판단연습 (2/3)
다음 프로그램 수행 결과는?

score grade
38 F
37 F
7 F
16 F
95 D
71 D
63 D
48 F
49 F
66 D
37 F

if score >= 90:
grade = 'A'

if score >= 80:
grade = 'B'

if score >= 70:
grade = 'C'

if score >= 60:
grade = 'D'

if score < 60:
grade = 'F'

print grade



조건판단연습 (3/3)

if score >= 90:
grade = 'A'

if score >= 80:
grade = 'B'

if score >= 70:
grade = 'C'

if score >= 60:
grade = 'D'

if score < 60:
grade = 'F'

print grade

- 모든 if문을 순차적으로 실행

- 95는 90초과지만 동시에 60초과이기도 하므로, 마
지막 조건문에 따라 grade 값에 “D”가 할당됨

- 이 문제를 해결하기 위해 elif와 else 구문이 사용됨



조건판단연습수정

-수행할명령문이한줄이면붙여쓰기가능

- else 키워드뒤엔조건삭제

if score >= 90: grade = 'A' # 90 이상일 경우 A
elif score >= 80: grade = 'B' # 80 이상일 경우 B
elif score >= 70: grade = 'C' # 70 이상일 경우 C
elif score >= 60: grade = 'D' # 60 이상일 경우 D
else: grade = 'F' # 모든 조건에 만족하지 못할 경우 F



Human knowledge belongs to the world.



Lab: If Statement

Condition & Loop

최성철교수
Director of TEAMLAB



[연습] 무슨학교다니세요?

ㆍ나이는 2017 – 태어난 년도 +1 로 계산

ㆍ26세 이하 20세 이상 이면 “대학생”, 20세 미만 17세 이상 이면 “고등학생”

17세 미만 14세 이상 이면 “중학생”, 14세 미만 8세 이상이면 “초등학생”

그 외의 경우는 “학생이 아닙니다“ 출력

태어난 연도를 계산하여 학교 종류를 맞추는 프로그램

당신이 태어난 년도를 입력하세요

1994 # 자신이 태어난 연도 입력

대학생

Terminal



Human knowledge belongs to the world.



for statement

Condition & Loop

최성철 교수
Director of TEAMLAB



반복문이란?
정해진 동작을 반복적으로 수행하게 하는 명령문

ㆍ 100명의 학생에 성적을 산출할 때

ㆍ 왓챠에서 영화 추천하기

ㆍ 워드에서 단어 바꾸기 명령 실행

프로그램 예시 in 생활

반복문은 반복 시작 조건, 종료 조건, 수행 명령으로 구성됨

반복문 역시 반복 구문은 들여쓰기와 block으로 구분됨

파이썬은 반복문으로 for, while 등의 명령 키워드를 사용함



for문 (1/2)

for looper in [1,2,3,4,5]:
print ("hello")

기본적인반복문, 반복범위를지정하여반복문수행

① looper 변수에 1 할당

② “Hello” 출력

③ 리스트(대괄호속 숫자들) 있는 값 차례로 looper 할당

④ 5까지 할당한 후 반복 block 수행 후 종료

for looper in [1,2,3,4,5]:

print (looper)

만약100번반복해야하는프로그램을짜야한다면?



for문 (2/2)
range () 사용하기

왜 range(1,5) 과 아닌 range (0,5) 인가?

: range()는 마지막 숫자 바로 앞까지 리스트를 만들어줌

즉, range(1,5) = [1,2,3,4] 까지 같은 의미

※ range(0,5) = [0,1,2,3,4] = range(5)는 같은 의미

for looper in [1,2,3,4,5]:
print ("hello“)

for looper in range(0,5):
print "hello“

Editor



[알아두면 상식] 반복문

임시적인 반복 변수는 대부분 i, j, k로 정함
이것은 수학에서 변수를 x, y, z로 정하는 것과 유사한 관례

반복문 변수명

반복문은 대부분 0부터 반복을 시작
이것도 일종의 관례로 1부터 시작하는 언어도 존재
 2진수가 0부터 시작하기 때문에 0부터 시작하는 걸 권장

0부터 시작하는 반복문

반복 명령이 끝나지 않는 프로그램 오류
 CPU와 메모리 등 컴퓨터의 리소스를 과다하게 점유

무한 loop



for문의 다양한 반복문 조건 표현 (1/2)

for i in ‘abcdefg’:
print (i)

문자열을 한자씩 리스트로 처리

for i in [‘Americano’, ‘latte’, ‘frafuchino’]:
print (i)

각각의 문자열 리스트로 처리

Editor

Editor



for문의 다양한 반복문 조건 표현 (2/2)

for i in range(1, 10, 2):
# 1부터 10까지 2씩 증가시키면서 반복문 수행
print (i)

간격을 두고 세기

for i in range(10, 1, -1):
# 10부터 1까지 -1씩 감소시키면서 반복문 수행
print (i)

역순으로 반복문 수행

Editor

Editor



while문

i = 1
while i < 10:

print (i)
i += 1

조건이 만족하는 동안 반복 명령문을 수행

① i 변수에 1 할당

② i가 10 미만인지판단

③조건에만족할때 i 출력, i에 1을더함

④ i가 10이되면반복종료

for i in range(0,5):
print (i)

for문은 while문으로 변환 가능

i = 0
while i < 5:

print (i)
i = i + 1

반복 실행횟수를 명확히 알 때 반복 실행횟수가 명확하지 않을 때

Editor

EditorEditor



반복의 제어 – break, continue

for i in range(10):
if i == 5: break # i가 5가 되면 반복 종료
print (i)

print (“EOP”) # 반복 종료 후 “EOP” 출력

break 특정 조건에서 반복 종료

for i in range(10):
if i == 5: continue # i가 5가 되면 i를 출력하지 않음
print (i)

print (“EOP”) # 반복 종료 후 “EOP” 출력

continue 특정 조건에서 남은 반복 명령 skip

Editor

Editor



반복의 제어 – else

for i in range(10):
print (i),

else:
print (“EOP”)

반복조건이만족하지않을경우반복종료시1회수행

i =0
while i < 10:

print (i,)
i += 1

else:
print (“EOP”)

※ break로 종료된 반복문은 else block이 수행되지 않음

Editor

Editor



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Multiple Table Game

Condition & Loop

최성철교수
Director of TEAMLAB



[연습] 구구단계산기

구구단몇단을계산할까요?
5
구구단 5단을계산합니다.
5 X 1 = 5
5 X 2 = 10
5 X 3 = 15
………
5 X 8 = 40
5 X 9 = 45

아래와같이출력되는프로그램을만드시오

CMD



Loop Review



sentence = "I love you"
reverse_sentence = ''
for char in sentence:

reverse_sentence = char + reverse_sentence
print (reverse_sentence)

reverse_sentence1Loop charreverse_sentence2

0 I

1 I I 

2 I l I l

3 l I ol I o

4 ol I vol I v

5 vol I evol I e

6 evol I evol I 

7 evol I y evol I y

8 y evol I oy evol I o

9 oy evol I uoy evol I u

I 

Editor



decimal = 10
result = ''
while (decimal > 0):

remainder = decimal % 2
decimal = decimal / 2
result = str(remainder) + result

print (result)

10

5

2

1

…

…

…

0

1

0

2

2

2

2

수식

decimal1Loop remainder decimal2 result1

0 10 0 5
result2

0

1 5 1 2 10

2 2 0 1 010

3 1 1 0 1010

0

10

010



print ("input decimal number: ",)
decimal = int(input())
result =""
loop_counter = 0
while (decimal > 0):

temp_decimal_input = decimal
temp_result_input=result

remainder = decimal % 2
decimal = decimal // 2
result = str(remainder) + result

print ("-----------", loop_counter, "loop value check -------- ")
print ("Initial decimal:", temp_decimal_input,

", Remainder:",remainder,
", Initial result", temp_result_input)

print ("Output decimal:", decimal,
"Output result:", result)

print ("------------------------------------------------------")
print ("")

loop_counter += 1
print ("Binary number is", result)

Loop 내에 변수들의 값을
Print문으로 확인

Editorbinary_converter.py

Debugging Loop



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Condition and Loop

Condition & Loop

최성철교수
Director of TEAMLAB



가변적인 중첩 반복문 (variable nested loops)

실제 프로그램에서는 반복문은

사용자의 입력에 따라 가변적으로 반복되고

하나의 반복이 아닌 중복되어 반복이 일어남



[연습] 숫자 찾기 게임

# -*- coding: utf-8 -*-

import random # 난수 발생 함수 호출

guess_number = random.randint(1, 100) # 1~100 사이 정수 난수 발생

print ("숫자를 맞춰보세요 (1 ~ 100)")

users_input = int(input()) # 사용자 입력을 받음

while (users_input is not guess_number): # 사용자 입력과 난수가 같은지 판단

if users_input > guess_number: # 사용자 입력이 클 경우

print ("숫자가 너무 큽니다")

else: # 사용자 입력이 작은 경우

print ("숫자가 너무 작습니다")

users_input = int(input()) # 다시 사용자 입력을 받음

else: print ("정답입니다. ", "입력한 숫자는 ", users_input , "입니다") # 종료 조건

1~100 임의의 숫자를 맞추시오
Editor

guess_number.py



[연습] 연속적인 구구단 입력

구구단몇단을계산할까요(1~9)?
5
구구단 5단을계산합니다.
5 X 1 = 5
5 X 2 = 10
5 X 3 = 15
…..
5 X 8 = 40
5 X 9 = 45
구구단몇단을계산할까요(1~9)?
10
0
구구단게임을종료합니다

1~9 입력 받아 구구단을 출력, 0을 입력 시 종료



[정답] 연속적인 구구단 입력
print ("구구단 몇 단을 계산할까요(1~9)?")

x = 1

while (x is not 0):

x = int(input())

if x == 0: break

if not(1 <= x <= 9):

print ("잘못 입력하셨습니다", "1부터 9사이 숫자를 입력해주세요")

continue

else:

print ("구구단 " + str(x) +"단을 계산합니다.")

for i in range(1,10):

print (str(x) + " X " + str(i) + " = " + str(x*i))

print ("구구단 몇 단을 계산할까요(1~9)?")

print ("구구단 게임을 종료합니다")

전체 loop
0이 입력될 때까지
게임이 실행됨

구구단 loop
구구단 계산용 loop

Editor

nested_gugudan.py



[연습] 이차원 리스트 처리하기
사람별평균을구하라

kor_score = [49,79,20,100,80]
math_score = [43,59,85,30, 90]
eng_score = [49,79,48,60,100]
midterm_score = [kor_score, math_score, eng_score]
print (midterm_score[0][2])

A B C D E

국어점수 49 79 20 100 80

수학점수 43 59 85 30 90

영어점수 49 79 48 60 100



[연습] 이차원 리스트처리하기

student_score = [0,0,0,0,0]
i = 0
for subject in midterm_score:

for score in subject:
student_score[i] += score # 각 학생마다 개별로 교과 점수를 저장
i += 1 # 학생 index 구분

i = 0 # 과목이 바뀔 때 학생 인덱스 초기화
else:

a, b, c, d, e = student_score # 학생 별 점수를 unpacking
student_average = [a/3,b/3,c/3,d/3,e/3] #
print (student_average)

Editor

two_dim_list_loop.py



Human knowledge belongs to the world.



How to debug code 

Condition & Loop

최성철교수
Director of TEAMLAB



http://phdcomics.com/



Debugging (디버깅)

- 코드의 오류를 발견하여 수정하는 과정

- 오류의 ‘원인’을 알고 ‘해결책’을 찾아야 함

- 문법적 에러를 찾기 위한 에러 메시지 분석

- 논리적 에러를 찾기 위한 테스트도 중요



문법적 에러



초보자에게흔히생기는문법오류

들여쓰기 (Indentation Error)

x = 2
y = 5 # IndentationError
print (x+y)



초보자에게흔히생기는문법오류

오탈자

pront (x+y) # Not Print, But Pront

대소문자 구분 안 함

gachon = "ACE"
print (Gachon) # g는 소문자



문법에러 – Error 메시지분석
-에러가발생하면파이썬이알려줌

test.py 라는 파일 첫번 째 줄에

이 부분에 에러가 있어요.

들여쓰기가 문제가 있네요

Indentation Error –흔히발생하는에러
들여쓰기를 Space로했나 Tab으로했냐?



문법에러 – Error 메시지분석

오탈자 / 대문자등에의한에러발생

test.py 라는 파일 두 번째 줄에

이 부분에 에러가 있어요.

tempearatre라는 이름이 뭔지 모르겠어요.

temperature != temperatre



논리적 에러



논리적에러

-논리적에러 -뜻대로실행이안되는코드

-중간중간프린터문을찍어서확인

- Loop Review 처럼해보기!



논리적에러
http://dodnet.tistory.com/186



논리적에러 – 함수 Check 
def addition(x, y):

return x+y

def multiplication(x, y):
return x*y

def divided_by_2(x):
return x/2

Editor

trapezium_area.py

>>> import trapezium_area as ta
#trapezium_area 파일을 ta라는 이름으로 부름

>>> ta.addition(10,5)
15
>>> ta.multiplication(10,5)
50
>>> ta.divided_by_2(50)
25
>>>

Python Shell



논리적에러 – 함수 Check Print문
def addition(x, y):

return x+y

def multiplication(x, y):
return x*y

def divided_by_2(x):
return x/2

# Python Shell에서 호출 할 경우 실행되지 않음
if __name__ == '__main__':

print(addition(10,5))
print(multiplication(10,5))
print(multiplication(50)) trapezium_area_test.py

Editor



논리적에러 – 함수 Check Print문
python trapezium_area_test.py
addition : 15
multiplication : 50
divided_by_2 : 25.0 #결과가 올바로 출력 됐는지 확인 가능

※ if __name__ == "__main__" 차이

>>> import trapezium_area_test
>>>

>>> import trapezium_area_test
addtion : 15
multiplication : 50
divided_by_2 : 25.0

있을 경우

없을 경우

Editor



함수합치기 – 사다리꼴넓이
def addition(x, y):

return x+y
def divided_by_2(x):

return x/2

def main():
base_line = float(input("밑변의 길이는?"))
upper_edge = float(input("윗변의 길이는?"))
height = float(input("높이는?"))

print("넓이는 :", divided_by_2(addition(base_line, upper_edge) *
height))

if __name__ == "__main__":
main()

Editor



스스로 해결 해 보기



인터넷에 물어보기

-모든문제는Google + stack overflow 로해결가능

- stack overflow: 전세계개발자들의코딩Q&A 사이트

코딩계의네이버지식인



인터넷에 물어보기



인터넷에 물어보기



인터넷에 물어보기



인터넷에 물어보기



추천사이트

-점프투파이썬 - https://wikidocs.net/book/1

-코드카데미 - https://www.codecademy.com/

-코드파이트 - https://codefights.com/

-생활코딩 - https://opentutorials.org/course/1750

- Cousera – python 검색

https://www.codecademy.com/


http://goo.gl/PSvBDp



Human knowledge belongs to the world.



Function Concepts

Function

최성철교수
Director of TEAMLAB



프로그램을여럿이

개발할경우코드를

어떻게작성해야할까?



[생각해보기]

① 다같이 모여서 토론하며 한 줄 한 줄

② 제일 잘하는 사람이 혼자 작성

③ 필요한 부분을 나눠서 작성한 후 합침

프로그램을여럿이개발할경우코드를어떻게작성해야할까?



[생각해보기]

프로그램을 기능별로 나누는 방법

① 함수 ② 객체 ③ 모듈



함수



함수 (Function)
어떤일을수행하는코드의덩어리

-반복적인수행을1회만작성후호출

-코드를논리적인단위로분리

-캡슐화: 인터페이스만알면타인의코드사용

# 사각형의 넓이를 구하는 함수
def calculate_rectangle_area (x , y):

return x * y # 가로, 세로를 곱해서 반환



함수선언문법

def 함수 이름 (parmaeter #1 ….):

수행문 #1(statements)

수행문 #2(statements)

return <반환값>

함수 이름, parameter, return value(optional)



함수선언예시
def calculate_rectangle_area(x , y)

return x * y

rectangle_x = 10
rectangle_y = 20
print ("사각형 x의 길이: ", rectangle_x)
print ("사각형 y의 길이: ", rectangle_y)

# 넓이를 구하는 함수 호출
print ("사각형의 넓이: ", calculate_rectangle_area(rectangle_x,
rectangle_y))



def calculate_rectangle_area(x , y)
return x * y

rectangle_x = 10
rectangle_y = 20
print ("사각형 x의 길이: ", rectangle_x)
print ("사각형 y의 길이: ", rectangle_y)

# 넓이를 구하는 함수 호출
print ("사각형의 넓이: ", calculate_rectangle_area(rectangle_x, rectangle_y))

함수수행순서 (w/함수)

메인
프로그램 수행1

함수 호출2

함수 수행3

메인
프로그램 수행

4

-함수부분를제외한메인프로그램부터시작
-함수호출시함수부분을수행후되돌아옴



[알아두면상식] 함수 vs 함수 (1/2)
-프로그래밍의함수와수학의함수는유사함
-모두입력값과출력값으로이루어짐

f(x) = 2x + 7 , g(x) = x2 이고 x = 2일때
f(x) + g(x) + f(g(x)) + g(f(x))의값은?

f(2) = 11, g(2) = 4, f(g(x)) = 15, g(f(x))=121
11 + 4 + 15 + 121 = 151

이공식을파이썬으로작성하면?



def f(x):
return 2 * x + 7

def g(x):
return x ** 2

x = 2

print (f(x) + g(x) + f(g(x)) + g(f(x)))

[알아두면상식] 함수 vs 함수 (2/2)

f(x) 함수 선언

g(x) 함수 선언



Parameter vs. Argument

def f(x):
return 2 * x + 7

>>> print(f(2))

11

- Parameter : 함수의입력값인터페이스

-Argument: 실제Parameter에대입된값



함수 형태
Parameter 유무, 반환 값(return value)

유무에 따라 함수의 형태가 다름

Parameter 없음 Parameter 존재

반환 값 없음

반환 값 존재

함수 내의

수행문만 수행

인자를 사용, 

수행문만 수행

인자없이, 수행문
수행 후 결과값 반환

인자를 사용하여
수행문 수행 후
결과값 반환



함수 형태 예제
def a_rectangle_area():# 인자 X , 리턴 값 X

print (5 * 7)
def b_rectangle_area(x,y): # 인자 O , 리턴 값 X

print (x * y)
def c_rectangle_area(): # 인자 X , 리턴 값 O

return (5 * 7)
def d_rectangle_area(x ,y):# 인자 O , 리턴 값 O

return (x * y)

a_rectangleArea()
b_rectangleArea(5,7)
print (c_rectangleArea())
print (d_rectangleArea(5,7))



Human knowledge belongs to the world.



Function Concepts II
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함수 호출 방식



함수호출방식개요 (1/2)

함수의인자를전달하는방식

값에의한호출(Call by Value)
참조의의한호출(Call by Reference)



Call by Value
함수에인자를넘길때값만넘김. 
함수내에인자값변경시, 호출자에게영향을주지않음

Call by Reference
함수에인자를넘길때메모리주소를넘김. 
함수내에인자값변경시, 호출자의값도변경됨

함수호출방식개요 (2/2)



파이썬은객체의주소가함수로전달되는방식

전달된객체를참조하여변경시호출자에게영향을주나,

새로운객체를만들경우호출자에게영향을주지않음

파이썬함수호출방식(1/2)



파이썬함수호출방식(2/2)

def spam(eggs):

eggs.append(1) # 기존 객체의 주소값에 [1] 추가

eggs = [2, 3] # 새로운 객체 생성

ham = [0]

spam(ham)

print(ham) # [0, 1]



Function Call Test

def test(t):

t = 20

print ("In Function :", t)

x = 10

print ("Before :", x) # 10

test(x) # 함수 호출

print ("After :", x) # 10 – 함수 내부의 t는 새로운 주소값을 가짐



변수의 범위



변수의범위 (Scoping Rule)
- 변수가 사용되는 범위 (함수 또는 메인 프로그램)

- 지역변수(local variable) : 함수내에서만 사용
전역변수(Global variable) : 프로그램전체에서 사용

def test(t):
print(x)
t = 20
print ("In Function :", t)

x = 10
test(x)
print(t)



변수의범위 (Scoping Rule)
- 전역변수는 함수에서 사용가능
- But, 함수 내에 전역 변수와 같은 이름의 변수를
선언하면 새로운 지역 변수가 생김

def f():

s = "I love London!"

print(s)

s = "I love Paris!"

f()

print(s) http://goo.gl/O3vDwy



변수의범위 (Scoping Rule)
-함수내에서전역변수사용시 global 키워드사용

def f():
global s
s = "I love London!"
print(s)

s = "I love Paris!"
f()
print(s)

http://goo.gl/O3vDwy



변수의범위 (Scoping Rule)
def calculate(x, y):

total = x + y # 새로운 값이 할당되어 함수 내 total은 지역변수가 됨
print ("In Function")
print ("a:", str(a), "b:", str(b), "a+b:", str(a+b), "total :", str(total))
return total

a = 5 # a와 b는 전역변수
b = 7
total = 0 # 전역변수 total
print ("In Program - 1")
print ("a:", str(a), "b:", str(b), "a+b:", str(a+b))

sum = calculate (a,b)
print ("After Calculation")
print ("Total :", str(total), " Sum:", str(sum)) # 지역변수는 전역변수에 영향 X



Swap
-함수를통해변수간의값을교환(Swap)하는함수

- Call By XXXX를설명하기위한 전통적인함수예시

http://goo.gl/ZNht49



Swap
a = [1,2,3,4,5] 일때아래함수중실제 swap이 일어나는함수는?

def swap_value (x, y):
temp = x
x = y
y = temp

def swap_reference (list, offset_x, offset_y):
temp = list[offset_x]
list[offset_x] = list[offset_y]
list[offset_y] = temp

def swap_offset (offset_x, offset_y):
temp = a[offset_x]
a[offset_x] = a[offset_y]
a[offset_y] = temp



Swap
swap_offset: a 리스트의전역변수값을직접변경
swap_reference: a 리스트객체의주소값을받아값을변경

a = [1,2,3,4,5]

swap_value(a[1], a[2])
print (a) # [1,2,3,4,5]

swap_offset(1,2)
print (a) # [1,3,2,4,5]

swap_reference(a, 1, 2)
print (a) # [1,3,2,4,5]



재귀 함수



재귀함수 (Recursive Function)
- 자기자신을 호출하는 함수
- 점화식과 같은 재귀적 수학 모형을 표현할 때 사용
- 재귀 종료 조건 존재, 종료 조건까지 함수호출 반복



재귀함수 (Recursive Function)

def factorial(n):

if n == 1:

return 1

else:

return n + factorial(n-1)

print (factorial(int(input("Input Number for Factorial 
Calculation: "))))



Human knowledge belongs to the world.



Function arguments

Function

최성철교수
Director of TEAMLAB



Passing arguments



Passing arguments

- 함수에 입력되는 arguments는 다양한 형태를 가짐

1) Keyword arguments

2) Default arguments

3) Variable-length arguments



Keyword arguments

- 함수에 입력되는 parameter의 변수명을 사용, arguments를 넘김

def print_somthing(my_name, your_name):

print("Hello {0}, My name is {1}".format(your_name, my_name))

print_somthing("Sungchul", "TEAMLAB")

print_somthing(your_name="TEAMLAB", my_name="Sungchul")



Default arguments

- parameter의 기본 값을 사용, 입력하지 않을 경우 기본값 출력

def print_somthing_2(my_name, your_name="TEAMLAB"):

print("Hello {0}, My name is {1}".format(your_name, my_name))

print_somthing_2("Sungchul", "TEAMLAB")

print_somthing_2("Sungchul")



Variable-length
asterisk



함수의 parameter가정해지지않았다?

다항방정식?마트물건계산함수?



가변인자 using Asterisk



가변인자 (Variable-length)

- 개수가 정해지지 않은 변수를 함수의 parameter로 사용하는 법

- Keyword arguments와 함께, argument 추가가 가능

- Asterisk(*) 기호를 사용하여 함수의 parameter를 표시함

- 입력된 값은 tuple type으로 사용할 수 있음

- 가변인자는 오직 한 개만 맨 마지막 parameter 위치에 사용가능



가변인자 (Variable-length)

def asterisk_test(a, b, *args):
return a+b+sum(args)

print(asterisk_test(1, 2, 3, 4, 5))

- 가변인자는 일반적으로 *args를 변수명으로 사용

- 기존 parameter 이후에 나오는 값을 tuple로 저장함



가변인자 (Variable-length)

def asterisk_test_2(*args):
x, y, z = args
return x, y, z

print(asterisk_test_2(3, 4, 5))



키워드가변인자 (Keyword variable-length )

- Parameter 이름을 따로 지정하지 않고 입력하는 방법

- Asterisk(*) 두개를 사용하여 함수의 parameter를 표시함

- 입력된 값은 dict type으로 사용할 수 있음

- 가변인자는 오직 한 개만 기존 가변인자 다음에 사용



키워드가변인자 (Keyword variable-length )

def kwargs_test_1(**kwargs):
print(kwargs)

def kwargs_test_2(**kwargs):
print(kwargs)
print("First value is {first}".format(**kwargs))
print("Second value is {second}".format(**kwargs))
print("Third value is {third}".format(**kwargs))



키워드가변인자 (Keyword variable-length )

def kwargs_test_3(one,two, *args, **kwargs):
print(one+two+sum(args))
print(kwargs)

kwargs_test_3(3,4,5,6,7,8,9, first=3, second=4, third=5)



Human knowledge belongs to the world.



How to write GOOD code

Function



http://goo.gl/4OxqtO



프로그래밍 = 팀 플레이

좋은 팀을 위한 규칙



http://goo.gl/u21VvR

컴퓨터가 이해할 수 있는
코드는 어느 바보나 다 짤 수 있다. 

좋은 프로그래머는 사람이
이해할 수 있는 코드를 짠다.  

- 마틴 파울러 –

사람을 위한 코드



사람의 이해를 돕기 위해

규칙이 필요함



우리는 그 규칙을

코딩 컨벤션

이라고 함



파이썬 코딩 컨벤션



파이썬 코딩 컨벤션

- 명확한 규칙은 없음

- 때로는 팀마다, 프로젝트마다 따로

- 중요한 건 일관성!!!

- 읽기 좋은 코드가 좋은 코드

http://goo.gl/OCQJ35



파이썬 코딩 컨벤션의 예시

- 들여쓰기는 Tab or 4 Space 논쟁!

http://goo.gl/2x3G51

- 일반적으로 4 Space를 권장함

- 중요한 건 혼합하지 않으면 됨



PEP8 – 파이썬 코딩 컨벤션의 기준

- PEP (Python Enhance Proposal)

- 파이썬 개선을 위한 제안서

- PEP 8은 파이썬 코딩의 기준을 제시

http://goo.gl/2x3G51



PEP8 – 파이썬 코딩 컨벤션의 기준

- 들여쓰기 공백 4칸을 권장

- 한 줄은 최대 79자까지

- 불필요한 공백은 피함

def factorial( n ):
if n == 1:

return 1



PEP8 – 파이썬 코딩 컨벤션의 기준

- = 연산자는 1칸 이상 안 띄움

- 주석은 항상 갱신, 불필요한 주석은 삭제

variable_example = 12
variable_example = 12



PEP8 – 파이썬 코딩 컨벤션의 기준

- 소문자 l, 대문자 O, 대문자 I 금지

- 함수명은 소문자로 구성, 필요하면 밑줄로 나눔

lIO0 = "Hard to Understand"



PEP8 – 파이썬 코딩 컨벤션의 기준

- "flake8" 모듈로 체크 – flake8 <파일명>

- conda install -c anaconda flake8 

lL0O = "123"
for i in 10 :

print ("Hello")

flake8 flake8_test.py
flake8_test.py:2:12: E203 whitespace before ':'
flake8_test.py:3:10: E211 whitespace before '('



함수 개발 가이드라인



함수 작성 가이드 라인

- 함수는 가능하면 짧게 작성할 것 (줄 수를 줄일 것)

- 함수 이름에 함수의 역할, 의도가 명확히 들어낼 것

def print_hello_world():
print("Hello, World")

def get_hello_world():
return "Hello, World")



함수 작성 가이드 라인

- 하나의 함수에는 유사한 역할을 하는 코드만 포함

def add_variables(x,y):
return x + y

def add_variables(x,y):
print (x, y)
return x + y



함수 작성 가이드 라인
- 인자로 받은 값 자체를 바꾸진 말 것 (임시변수 선언)

def count_word(string_variable):
string_variable = list(string_variable)
return len(string_variable)

def count_word(string_variable):
return len(string_variable)



함수는 언제 만드는가?

- 공통적으로 사용되는 코드는 함수로 변환

- 복잡한 수식 → 식별 가능한 이름의 함수로 변환

- 복잡한 조건 → 식별 가능한 이름의 함수로 변환



공통 코드는 함수로

a = 5
if (a > 3):

print "Hello World"
print "Hello Gachon"

if (a > 4):
print "Hello World"
print "Hello Gachon"

if (a > 5):
print "Hello World"
print "Hello Gachon"

def print_hello():
print "Hello World"
print "Hello Gachon"

a = 5
if (a > 3):

helloMethod()

if (a > 4):
helloMethod()

if (a > 5):
helloMethod()



복잡한 수식은 함수로
import math
a = 1; b = -2; c = 1

print ((-b + math.sqrt(b ** 2 - (4 * a * c)) ) / (2 * a))
print ((-b - math.sqrt(b ** 2 - (4 * a * c)) ) / (2 * a))

import math

def get_result_quadratic_equation(a, b, c):
values = []
values.append((-b + math.sqrt(b ** 2 - (4 * a * c)) ) / (2 * a))
values.append((-b - math.sqrt(b ** 2 - (4 * a * c)) ) / (2 * a))
return values

print (get_result_quadratic_equation(1,-2,1))



Human knowledge belongs to the world.



String Overview

String

최성철교수
Director of TEAMLAB



문자열 (string)

-시퀀스자료형으로문자형 data를메모리에저장

-영문자한글자는 1byte의메모리공간을사용

>>> import sys # sys 모듈을 호출

>>> print (sys.getsizeof("a"), sys.getsizeof("ab"), sys.getsizeof("abc"))

50 51 52

# “a”, “ab”, “abc”의 각 메모리 사이즈 출력

Python shell



문자열 (string)

- string은 1byte크기로한글자씩메모리공간이할당됨

a = “abcde” 

a

b

d

c

e

0100 1001

0100 1010

0100 1011

0100 1100

0100 1101



1Byte의메모리공간???

-컴퓨터는 2진수로데이터를저장

-이진수한자릿수는 1bit로저장됨

-즉 1bit 는 0 또는 1

- 1 byte = 8 bit = 28 = 256 까지저장가능

Source: http://goo.gl/xr4Az2



1Byte의메모리공간???
- 컴퓨터는 문자를 직접적으로 인식 X 
 모든 데이터는 2진수로 인식

- 이를 위해 2진수를 문자로 변환하는 표준 규칙을 정함

- 이러한 규칙에 따라 문자를 2진수로 변환하여 저장하거나
저장된 2진수를 숫자로 변환하여 표시함

- 예) 대문자 U는 이진수로 “1000011” 변환됨 (UTF-8기준)

Source: http://goo.gl/xr4Az2



1Byte의메모리공간???

http://goo.gl/K7Uz38



프로그램언어에서데이터타입

ㆍ각타입별로메모리공간을할당받은크기가다름

ㆍ메모리공간에따라표현할수있는숫자범위가다름
예) 4byte = 32bit = 232 = 4,294M = -2,147M ~ + 2.147M 까지표시

ㆍ데이터타입은메모리의효율적활용을위해매우중요

종류 타입 크기 표현 범위 (32bit)

정수형
int 4바이트 -231 ~ 231-1

long 무제한 무제한

실수형 float 8바이트 약 10-308 ~ 10+308

http://goo.gl/JSI4ZP



문자열의 특징



인덱싱 (Indexing)

-문자열의각문자는개별주소(offset)를가짐

-이주소를사용해할당된값을가져오는것이인덱싱

- List와같은형태로데이터를처리함

>>> a = "abcde"
>>> print (a[0], a[4]) # a 변수의 0번째, 4번째 주소에 있는 값
a e
>>> print (a[-1], a[-5]) # a 변수의 오른쪽에서 0번째, 4번째 주소에 있는 값
e a

Python shell

Source: http://goo.gl/XjPSpP



인덱싱 (Indexing)

각문자의오프셋은

왼쪽에선0부터오른쪽에선-1부터시작함

Source: http://goo.gl/XjPSpP

>>> a = "abcde"
>>> print (a[0], a[4]) # a 변수의 0번째, 4번째 주소에 있는 값
a e
>>> print (a[-1], a[-5]) # a 변수의 오른쪽에서 0번째, 4번째 주소에 있는 값
e a

Python shell



슬라이싱 (Slicing)
-문자열의주소값을기반으로문자열의부분값을반환

>>> print (a[0:6], " AND ", a[-9:]) # a 변수의 0부터 5까지, -9부터 끝까지

Gachon AND  University

>>> print (a[:]) # a변수의 처음부터 끝까지

Gachon University

>>> print (a[-50:50]) # 범위를 넘어갈 경우 자동으로 최대 범위를 지정

Gachon University

>>> print (a[::2], " AND ", a[::-1]) # 2칸 단위로, 역으로 슬라이싱

Gco nest  AND  ytisrevnU nohcaG

Python shell



문자열연산및포함여부검사
-덧셈과뺄셈연산가능, in 명령으로포함여부체크
>>> a = “TEAM"

>>> b = “LAB"

>>> print (a + " " + b) # 덧셈으로 a와 b 변수 연결하기

TEAM LAB

>>> print (a * 2 + " " + b * 2)

TEAMTEAM LABLAB # 곱하기로 반복 연산 가능

>>> if ‘A' in a: # ‘U‘가 a에 포함되었는지 확인

... print (a)

... else:

... print (b)

...

TEAM

Python shell



문자열함수 (1/2)
함수명 기능

len(a) 문자열의 문자 개수를 반환

a.upper() 대문자로 변환

a.lower() 소문자로 변환

a.capitalize() 첫 문자를 대문자로 변환

a.titile()
제목형태로 변환

띄워쓰기 후 첫 글자만 대문자

a.count('abc') 문자열 a에 'abc'가 들어간 횟수 반환

a.find('abc')
a.rfind('abc')

문자열 a에 'abc'가 들어간 위치(오프셋) 반환

a.startswith('ab'c) 문자열 a는 'abc'로 시작하는 문자열여부 반환

a.endswith('abc') 문자열 a는 'abc'로 끝나는 문자열여부 반환



문자열함수 (2/2)
함수명 기능

a.strip() 좌우 공백을 없앰

a.rstrip() 오른쪽 공백을 없앰

a.lstrip() 왼쪽 공백을 없앰

a.split() 공백을 기준으로 나눠 리스트로 반환

a.split('abc') abc를 기준으로 나눠 리스트로 반환

a.isdigit() 문자열이 숫자인지 여부 반환

a.islower() 문자열이 소문자인지 여부 반환

a.isupper() 문자열이 대문자인지 여부 반환



[예제] 문자열함수
>>> title = "TEAMLAB X Inflearn"
>>> title.upper()
TEAMLAB X INFLEARN’ 
>>> title.lower()
'teamlab x inflearn’ 
>>> title.split(" ")
['TEAMLAB', 'X', 'Inflearn']
>>> title.isdigit()
False
>>> title.title()
'Teamlab X Inflearn’ 
>>> title.startswith("a")
False
>>> title.count("a")
1
>>> title.upper().count("a")
0

>>> "12345".isdigit()
True
>>> title.find("Gachon")
0
>>> title.upper().find("Gachon")
-1
>>> "     Hello     ".strip()
'Hello'
>>> "A-B-C-D-E-F".split("-")
['A', 'B', 'C', 'D', 'E', 'F']

Python shell



다양한문자열표현

문자열선언은큰따옴표(“”)나작은따옴표 (‘’)를활용

It’s OK 이라는문자열은어떻게표현할까?

① a = ‘It\’ ok.’ 

# \’는문자열구분자가아닌출력문자로처리

② a = “It’s ok.” # 

# 큰따옴표로문자열선언후작은따옴표는출력문자로사용



다양한문자열표현

두줄이상은어떻게저장할까?

① \n  # \n은줄바꿈을의미하는특수문자

②큰따옴표또는작은따옴표세번연속사용

예) a= “”” It’Ok

I’m Happy.

See you. “””



특수문자
문자열을 표시할 때 백슬래시 “\” 를 사용하여
키보드로 표시하기 어려운 문자들을 표현함

문자 설명 문자 설명

\ [Enter] 다음 줄과 연속임을 표현 \n 줄 바꾸기

\\ \ 문자 자체 \t TAB 키

\` ` 문자 \e ESC 키

\" " 문자

\b 백 스페이스



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Yesterday Counter

String

최성철교수
Director of TEAMLAB



http://goo.gl/UqNp1r

Yesterday

Yesterday 노래엔

Yesterday 라는 말이 몇 번 나올까?



Lab: Yesterday Counter
“Yesterday” 노래에 “Yesterday” 단어의 개수?
wget https://raw.githubusercontent.com/TeamLab/cs50_example_code/master/12_string/yesterday.txt CMD Window

f = open("yesterday.txt", 'r')
yesterday_lyric = ""
while 1:

line = f.readline()
if not line:

break
yesterday_lyric = yesterday_lyric + line.strip() + "\n"

f.close()
n_of_yesterday = yesterday_lyric.upper().count("YESTERDAY")
print ("Number of a Word 'Yesterday'" , n_of_yesterday)

Python shell

yeseterday_counter.py



Lab: Yesterday Counter II

대소문자를구분하여 “Yesterday”와 “yesterday”의

개수를나눠서세는프로그램을 작성하세요.



Human knowledge belongs to the world.



Data Structure Overview

Data Structure



특징이있는정보는

어떻게저장하면좋을까?



생각해보기

- 전화번호부 정보는 어떻게 저장하면 좋을까?

- 은행 번호표 정보는 어떻게 처리하면 좋을까?

- 서적 정보는 어떻게 관리하면 좋을까?

- 창고에 쌓인 수화물의 위치를 역순으로 찾을 때?



데이터구조(Data Structure)

- 메모리상에 데이터를 효율적으로 관리하는 방법

-검색, 저장 등의 작업에서 효율을 고려하여 메모리 사용량과

실행시간 등을 최소화 함

-파이썬 에서는 리스트, 튜플, 집합(Set), 사전(dictionary) 등의

기본 데이터 구조를 제공함



데이터구조(Data Structure)

- 스택과큐(stack & queue)

- 튜플과집합(tuple & set) 

- 사전(dictionary)



END
감사합니다.



Stack & Queue

Data Structure

최성철교수
Director of TEAMLAB



Stack



스택 (Stack)

-나중에 넣은 데이터를 먼저 반환하도록 설계된 메모리 구조로
Last In First Out (LIFO)로 구현됨

- Data의 입력을 Push, 출력을 Pop이라고 함



스택 (Stack)

4

4

4

10

10

4

10

15

15

4

10

15

4

10

push push push pop pop



스택 (Stack) in 파이썬
-파이썬은리스트를사용하여스택구조를활용

-push를append(), pop을pop()를사용

>>> a = [1,2,3,4,5]
>>> a.append(10)
>>> a.append(20)
>>> a.pop() # 20 출력

20

>>> a.pop() # 10 출력

10

>>>

Python shell



스택 (Stack) Example

word = input("Input a word : ") # Input Word

word_list = list(word) # String to List

for i in range(len(word_list)):

print (word_list.pop()) # 하나씩 빼면서 출력

스택구조를활용, 입력된글자를역순으로출력

Editor



Queue



큐 (Queue)
-먼저넣은데이터를먼저반환하도록설계된메모리구조로
First In First Out으로구현됨

- Stack과반대되는개념

Source: http://goo.gl/2SioRS



큐 (Queue) in 파이썬
-파이썬은리스트를사용하여큐구조를활용

- put를 append(), get을 pop(0)를사용

>>> a = [1,2,3,4,5]
>>> a.append(10)
>>> a.append(20)
>>> a.pop(0) # 1 출력

1

>>> a.pop(0) # 2 출력

2

>>>

Python shell



Human knowledge belongs to the world.



Tuple & Set

Data Structure

최성철교수
Director of TEAMLAB



Tuple



튜플 (tuple)
- 값의 변경이 불가능한 리스트
- 선언 시 “[ ]” 가 아닌 “( )”를 사용
- 리스트의 연산, 인덱싱, 슬라이싱 등을 동일하게 사용
>>> t = (1,2,3)
>>> print (t + t , t * 2) # (1, 2, 3, 1, 2, 3) (1, 2, 3, 1, 2, 3)
(1, 2, 3, 1, 2, 3) (1, 2, 3, 1, 2, 3)
>>> len(t) # 3
3
>>> t[1] = 5 # Error 발생
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment
>>>

Python Shell



>>> t = (1) # 일반정수로 인식
1
>>> t = (1, ) # 값이 하나인 Tuple은 반드시 "," 를 붙여야 함
(1,)

Python Shell

왜 쓸까?

프로그램을 작동하는 동안 변경되지 않은 데이터의 저장
Ex) 학번, 이름, 우편번호 등등

튜플 (tuple)



Set



집합 (set)
- 값을 순서없이 저장, 중복 불허 하는 자료형
- set 객체 선언을 이용하여 객체 생성
>>> s = set([1,2,3,1,2,3]) #  set 함수를 사용 1,2,3을 집합 객체 생성
>>> s
{1, 2, 3}
>>> s.add(1) #  한 원소 1만 추가, 추가, 중복불허로 추가 되지 않음
>>> s
{1, 2, 3}
>>> s.remove(1) #  1 삭제
>>> s
{2, 3}
>>> s.update([1,4,5,6,7]) #  [1,4,5,6,7] 추가
>>> s
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}
>>> s.discard(3) #  3 삭제
>>> s
{1, 2, 4, 5, 6, 7}
>>> s.clear() # 모든 원소 삭제

Python Shell



집합의연산
- 수학에서 활용하는 다양한 집합연산 가능
>>> s1 = set([1,2,3,4,5])
>>> s2 = set([3,4,5,6,7])
>>> s1.union(s2) #  s1 과 s2의 합집합
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}
>>> s1 | s2 # set([1, 2, 3, 4, 5, 6, 7])
{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}
>>> s1.intersection(s2) #  s1 과 s2의 교집합
{3, 4, 5}
>>> s1 & s2 # set([3, 4, 5])
{3, 4, 5}
>>> s1.difference(s2) # s1 과 s2의 차집합
{1, 2}
>>> s1 - s2 # set([1, 2])
{1, 2}

Python Shell



Human knowledge belongs to the world.



Dictionary

Data Structure

최성철교수
Director of TEAMLAB



사전 (dictionary)
- 데이터를 저장 할 때는 구분 지을 수 있는 값을 함께 저장

예) 주민등록 번호, 제품 모델 번호

- 구분을 위한 데이터 고유 값을 Identifier 또는 Key 라고함

- Key 값을 활용하여, 데이터 값(Value)를 관리함



사전 (dictionary)

학번 이름 생년월일 주소

20150230 홍길동 1995-04-03 서울시 동대문구

20150233 김가천 1995-04-20 성남시 분당구

20150234 오영심 1996-01-03 성남시 중원구

20150236 최성철 1995-12-27 인천시 계양구



사전 (dictionary)
- key와 value를매칭하여 key로 value를검색
-다른언어에서는 Hash Table 이라는용어를사용
- {Key1:Value1, Key2:Value2, Key3:Value3 ...} 형태

Key Value

20140012 Janhyeok

20140059 Jiyong

20140058 JaeHong

20140039 Wonchul

student_info = {20140012:'Sungchul',
20140059:'Jiyong',20140058:'JaeHong'}

student_info[20140012]
student_info[20140012] = 'Janhyeok'
student_info[20140012]
student_info[20140039] = 'wonchul'
student_info



사전 (dictionary) 다루기 1
>>> country_code = {} # Dict 생성

>>> country_code = {"America": 1, "Korea": 82, "China": 86, "Japan": 81}

>>> country_code

{'America': 1, 'China': 86, 'Korea': 82, 'Japan': 81}

>>> country_code.items() # Dict 데이터 출력

dict_items([('America', 1), ('China', 86), ('Korea', 82), ('Japan', 81)])

>>> country_code.keys() # Dict 키 값만 출력

dict_keys(['America', 'China', 'Korea', 'Japan'])

>>> country_code["Gernman"]= 49 # Dict 추가

>>> country_code

{'America': 1, 'Gernman': 49, 'China': 86, 'Korea': 82, 'Japan': 81}

>>> country_code.values() # Dict Value만 출력

dict_values([1, 49, 86, 82, 81])

Python Shell



사전 (dictionary) 다루기 2
>>> for k,v in country_code.items():
... print ("Key : ", k)
... print ("Value : ", v)
...
Key : America
Value : 1
Key : Gernman
Value : 49
Key : China
Value : 86
Key : Korea
Value : 82
Key : Japan
Value : 81
>>> "Korea" in country_code.keys() # Key값에 "Korea"가 있는지 확인
True
>>> 82 in country_code.values() # Value값에 82가 있는지 확인
True

Python Shell



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Dictionary

Data Structure
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Command Analyzer

- Command: 사용자가 서버에 명령어를 입력한 명령어

어떤사용자가

얼마나많이

명령어를입력하였을까?

Data source: 
https://goo.gl/VpzbJ8



Code
import csv

def getKey(item): # 정렬을 위한 함수
return item[1] # 신경 쓸 필요 없음

command_data = [] # 파일 읽어오기
with open("command_data.csv", "r") as csvfile:

spamreader = csv.reader(csvfile, delimiter=',', quotechar='"')
for row in spamreader:

command_data.append(row)

command_counter = {} # dict 생성, 아이디를 key값, 입력줄수를 value값
for data in command_data: # list 데이터를 dict로 변경

if data[1] in command_counter.keys(): # 아이디가 이미 Key값으로 변경되었을 때
command_counter[data[1]] += 1 # 기존 출현한 아이디

else:
command_counter[data[1]] = 1 # 처음 나온 아이디

dictlist = [] # dict를 list로 변경
for key, value in command_counter.items():

temp = [key,value]
dictlist.append(temp)

sorted_dict= sorted(dictlist, key=getKey, reverse=True) # list를 입력 줄 수로 정렬
print (sorted_dict[:100]) # List의 상위 10객값만 출력

Editor

command_analyzer.py



Human knowledge belongs to the world.
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Collections



Collections

- List, Tuple, Dict에 대한 Python Built-in 확장 자료 구조(모듈)

- 편의성, 실행 효율 등을 사용자에게 제공함

- 아래의 모듈이 존재함

from collections import deque
from collections import Counter
from collections import OrderedDict
from collections import defaultdict
from collections import namedtuple



deque



deque

- Stack과 Queue 를 지원하는 모듈

- List에 비해 효율적인 자료 저장 방식을 지원함

from collections import deque

deque_list = deque()
for i in range(5):

deque_list.append(i)
print(deque_list)

deque_list.appendleft(10)
print(deque_list)



deque

- rotate, reverse등 Linked List의 특성을 지원함

- 기존 list 형태의 함수를 모두 지원함

deque_list.rotate(2)
print(deque_list)
deque_list.rotate(2)
print(deque_list)

print(deque_list)
print(deque(reversed(deque_list)))

deque_list.extend([5, 6, 7])
print(deque_list)

deque_list.extendleft([5, 6, 7])
print(deque_list)



deque

- deque 는 기존 list보다 효율적인 자료구조를 제공

- 효율적 메모리 구조로 처리 속도 향상

from collections import deque
import time

start_time = time.clock()
deque_list = deque()
# Stack
for i in range(10000):

for i in range(10000):
deque_list.append(i)
deque_list.pop()

print(time.clock() - start_time, "seconds")

import time

start_time = time.clock()
just_list = []
for i in range(10000):

for i in range(10000):
just_list.append(i)
just_list.pop()

print(time.clock() - start_time, "seconds")

deque general list



OrderedDict



OrderedDict

- Dict와 달리, 데이터를 입력한 순서대로 dict를 반환함

d = {}
d['x'] = 100
d['y'] = 200
d['z'] = 300
d['l'] = 500

for k, v in d.items():
print(k, v)

from collections import OrderedDict

d = OrderedDict()
d['x'] = 100
d['y'] = 200
d['z'] = 300
d['l'] = 500

for k, v in d.items():
print(k, v)



OrderedDict

- Dict type의 값을, value 또는 key 값으로 정렬할 때 사용 가능

for k, v in OrderedDict(sorted(d.items(), key=lambda t: t[0])).items():
print(k, v)

for k, v in OrderedDict(sorted(d.items(), key=lambda t: t[1])).items():
print(k, v)



defaultdict



defaultdict

- Dict type의 값에 기본 값을 지정, 신규값 생성시 사용하는 방법



defaultdict

- Dict type의 값에 기본 값을 지정, 신규값 생성시 사용하는 방법

from collections import defaultdict

d = defaultdict(object) # Default dictionary를생성

d = defaultdict(lambda: 0) # Default 값을 0으로설정합

print(d["first"])



defaultdict

- 하나의 지문에 각 단어들이 몇 개나 있는지 세고 싶을경우?

- Text-mining 접근법 - Vector Space Model

text = """A press release is the quickest and easiest way to get free publicity. If well written, a press release 
can result in multiple published articles about your firm and its products. And that can mean new prospects 
contacting you asking you to sell to them. ….""".lower().split()



defaultdict
from collections import OrderedDict

word_count = defaultdict(object) # Default dictionary를생성

word_count = defaultdict(lambda: 0) # Default 값을 0으로설정합

for word in text:

word_count[word] += 1

for i, v in OrderedDict(sorted(

word_count.items(), key=lambda t: t[1], 

reverse=True)).items():

print(i, v)



Counter



Counter

- Sequence type의 data element들의 갯수를 dict 형태로 반환



Counter

- Dict type, keyword parameter 등도 모두 처리 가능



Counter

- Set의 연산들을 지원함



Counter

- Set의 연산들을 지원함



Counter

- word counter의 기능도 손쉽게 제공함

text = """A press release is the quickest and easiest way to get free publicity. If well written, a press release 
can result in multiple published articles about your firm and its products. And that can mean new prospects 
contacting you asking you to sell to them. ….""".lower().split()

print(Counter(text))
print(Counter(text)["a"])



namedtuple



namedtuple

- Tuple 형태로 Data 구조체를 저장하는 방법

- 저장되는 data의 variable을 사전에 지정해서 저장함

from collections import namedtuple

Point = namedtuple('Point', ['x', 'y'])

p = Point(11, y=22)

print(p[0] + p[1])

x, y = p

print(x, y)
print(p.x + p.y)
print(Point(x=11, y=22))



from collections import namedtuple
import csv
f = open("./code/7/collections/users.csv", "r")
next(f)
reader = csv.reader(f)
student_list = []
for row in reader:

student_list.append(row)
print(row)

coloumns = ["user_id", "integration_id", "login_id", "password", "first_name",
"last_name", "full_name", "sortable_name", "short_name",
"email", "status"]

Student = namedtuple('Student', " ".join(coloumns))
student_namedtupe_list = []
for row in student_list:

student = Student(*row)
student_namedtupe_list.append(student)

print(student_namedtupe_list)
print(student_namedtupe_list[0].full_name)



Human knowledge belongs to the world.
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파이썬 스타일 코드
(Pythonic Code)



Pythonic Code

>>> colors = ['red', 'blue', 'green', 'yellow']
>>> result = ''
>>> for s in colors:

result += s

Python shell

예시: 여러단어들을하나로붙일때



Pythonic Code

>>> colors = ['red', 'blue', 'green', 'yellow']
>>> result = ''.join(colors)
>>> result
'redbluegreenyellow'

Python shell

Good Case

Source: http://python.net/~goodger/projects/pycon/2007/idiomatic/handout.html

예시: 여러단어들을하나로붙일때



Pythonic Code

-파이썬스타일의코딩기법

-파이썬특유의문법을활용하여효율적으로코드를표현함

-고급코드를작성할수록더많이필요해짐



Pythonic Code

- Split & Join

- List Comprehension

- Enumerate & Zip



Why Pythonic Code?
남 코드에 대한 이해도
많은 개발자들이 python 스타일로 코딩한다

효율
단순 for loop append보다 list가 조금 더 빠르다

익숙해지면 코드도 짧아진다.

간지
쓰면 왠지 코드 잘 짜는 거처럼 보인다



Supplement Materials
Fluent Python –전문가를위한파이썬

(한빛미디어, 2016)

Part 2 부분 –시퀀스& 딕션너리

Effective Python -파이썬코딩의기술
(길벗, 2016)



Supplement Materials

10 Tips for Pythonic Code (M.Kennedy, 2016)
https://www.youtube.com/watch?v=_O23jIXsshs



Supplement Materials

http://docs.python-guide.org/en/latest/writing/style/

http://python-guide-kr.readthedocs.io/ko/latest/



Human knowledge belongs to the world.
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Split



Split 함수
- String Type의 값을 나눠서 List 형태로 변환

>>> items = 'zero one two three'.split() # 빈칸을 기준으로 문자열 나누기

>>> print (items)

['zero', 'one', 'two', 'three']

>>> example = 'python,jquery,javascript' # ","을 기준으로 문자열 나누기

>>> example.split(",")

['python', 'jquery', 'javascript']

>>> a, b, c = example.split(",")
# 리스트에 있는 각 값을 a,b,c 변수로 unpacking

>>> example = 'cs50.gachon.edu'

>>> subdomain, domain, tld = example.split('.')
# "."을 기준으로 문자열 나누기 → Unpacking

Python shell



Join 함수
- String List를합쳐하나의 String으로반환할때사용
>>> colors = ['red', 'blue', 'green', 'yellow']
>>> result = ''.join(colors)
>>> result
'redbluegreenyellow'
>>> result = ' '.join(colors) # 연결 시 빈칸 1칸으로 연결
>>> result
'red blue green yellow'
>>> result = ', '.join(colors) # 연결 시 ", "으로 연결
>>> result
'red, blue, green, yellow'
>>> result = '-'.join(colors) # 연결 시 "-"으로 연결
>>> result
'red-blue-green-yellow'

Python shell



Human knowledge belongs to the world.



List Comprehension

Pythonic Code

최성철교수
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List comprehensions
- 기존 List 사용하여 간단히 다른 List를 만드는 기법

- 포괄적인 List, 포함되는 리스트라는 의미로 사용됨

- 파이썬에서 가장 많이 사용되는 기법 중 하나

- 일반적으로 for + append 보다 속도가 빠름



List comprehensions (1/4) 
>>> result = []
>>> for i in range(10):
... result.append(i)
...
>>> result
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

Python shell

General Style

>>> result = [i for i in range(10)]
>>> result
[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
>>> result = [i for i in range(10) if i % 2 == 0]
>>> result
[0, 2, 4, 6, 8]

Python shell

List Comprehension



List comprehensions (2/4) 

>>> word_1 = "Hello"

>>> word_2 = "World"

>>> result = [i+j for i in word_1 for j in word_2]

# Nested For loop

>>> result

['HW', 'Ho', 'Hr', 'Hl', 'Hd', 'eW', 'eo', 'er',

'el', 'ed', 'lW', 'lo', 'lr', 'll', 'ld', 'lW',

'lo', 'lr', 'll', 'ld', 'oW', 'oo', 'or', 'ol', 'od']

Python shell



List comprehensions (3/4) 
>>> case_1 = ["A","B","C"]

>>> case_2 = ["D","E","A"]

>>> result = [i+j for i in case_1 for j in case_2]

>>> result

['AD', 'AE', 'AA', 'BD', 'BE', 'BA', 'CD', 'CE', 'CA']

>>> result = [i+j for i in case_1 for j in case_2 if not(i==j)]

# Filter: i랑 j과 같다면 List에 추가하지 않음
>>> result

['AD', 'AE', 'BD', 'BE', 'BA', 'CD', 'CE', 'CA']

>>> result.sort()

>>> result

['AD', 'AE', 'BA', 'BD', 'BE', 'CA', 'CD', 'CE']

Python shell



List comprehensions (4/4) 

>>> words = 'The quick brown fox 
jumps over the lazy dog'.split()
# 문장을 빈칸 기준으로 나눠 list로 변환

>>> print (words)
['The', 'quick', 'brown', 'fox',
'jumps', 'over', 'the', 'lazy', 'dog']
>>>
>>> stuff = [[w.upper(), w.lower(),
len(w)] for w in words]

# list의 각 elemente들을 대문자, 소문자, 길이
로 변환하여 two dimensional list로 변환

>>> for i in stuff:
... print (i)
...
['THE', 'the', 3]
['QUICK', 'quick', 5]
['BROWN', 'brown', 5]
['FOX', 'fox', 3]
['JUMPS', 'jumps', 5]
['OVER', 'over', 4]
['THE', 'the', 3]
['LAZY', 'lazy', 4]
['DOG', 'dog', 3]



Two dimensional vs One dimensional

>>> case_1 = ["A","B","C"]

>>> case_2 = ["D","E","A"]

['AD', 'AE', 'AA', 'BD', 'BE', 'BA', 'CD', 'CE', 'CA']

>>> result = [i+j for i in case_1 for j in case_2]

>>> result

>>> result = [ [i+j for i in case_1] for j in case_2]

>>> result

Python shell



Human knowledge belongs to the world.
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Enumerate



Enumerate 
- List의 element를 추출할 때 번호를 붙여서 추출
>>> for i, v in enumerate(['tic', 'tac', 'toe']):
# list의 있는 index와 값을 unpacking
... print (i, v)
...
0 tic
1 tac
2 toe

>>> mylist = ["a","b","c","d"]
>>> list(enumerate(mylist)) # list의 있는 index와 값을 unpacking하여 list로 저장
[(0, 'a'), (1, 'b'), (2, 'c'), (3, 'd')]
>>> {i:j for i,j in enumerate('Gachon University is an academic institute 
located in South Korea.'.split())}
# 문장을 list로 만들고 list의 index와 값을 unpacking하여 dict로 저장
{0: 'Gachon', 1: 'University', 2: 'is', 3: 'an', 4: 'academic', 5: 'institute',
6: 'located', 7: 'in', 8: 'South', 9: 'Korea.'}

Python shell



Zip



Zip
두 개의 list의 값을 병렬적으로추출함

>>> alist = ['a1', 'a2', 'a3']
>>> blist = ['b1', 'b2', 'b3']
>>> for a, b in zip(alist, blist): # 병렬적으로 값을 추출
... print (a,b)
...
a1 b1
a2 b2
a3 b3

>>> a,b,c =zip((1,2,3),(10,20,30),(100,200,300)) #각 tuple의 같은 index 끼리
묶음
(1, 10, 100) (2, 20, 200) (3, 30, 300)

>>> [sum(x) for x in zip((1,2,3), (10,20,30), (100,200,300))]
# 각 Tuple 같은 index를 묶어 합을 list로 변환
[111, 222, 333]

Python shell



Enumerate & Zip

>>> alist = ['a1', 'a2', 'a3']
>>> blist = ['b1', 'b2', 'b3']
>>>
>>> for i, (a, b) in enumerate(zip(alist, blist)):
... print (i, a, b) # index alist[index] blist[index] 표시
...
0 a1 b1
1 a2 b2
2 a3 b3

Python shell
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Lambda



Lambda
- 함수 이름 없이, 함수처럼 쓸 수 있는 익명함수

- 수학의 람다 대수에서 유래함

def f(x, y):
return x + y

print(f(1, 4))

f = lambda x, y: x + y
print(f(1, 4))

General function Lambda function



Lambda

f = lambda x, y: x + y
print(f(1, 4))

f = lambda x: x ** 2
print(f(3))

f = lambda x: x / 2
print(f(3))

print((lambda x: x +1)(5))

- Python 3부터는 권장하지는 않으나 여전히 많이 쓰임



Map & Reduce



Map function
- Sequence 자료형 각 element에 동일한 function을 적용함

map(function_name, list_data)

1

2

4

3

5

lambda x: x ** 2

1

4

16

9

25

ex = [1,2,3,4,5]
f = lambda x: x ** 2
print(list(map(f, ex)))

f = lambda x, y: x + y

print(list(map(f, ex, ex)))



Map function
- 두 개 이상의 list에도 적용 가능함, if filter도 사용가능

ex = [1,2,3,4,5]
f = lambda x, y: x + y

print(list(map(f, ex, ex)))

list(
map(
lambda x: x ** 2 if x % 2 == 0
else x, 
ex)
)



Map function
- python3 는 iteration을 생성  list을 붙여줘야 list 사용가능

- 실행시점의 값을 생성, 메모리 효율적

ex = [1,2,3,4,5]

print(list(map(lambda x: x+x, ex)))

print((map(lambda x: x+x, ex)))

f = lambda x: x ** 2
print(map(f, ex))
for i in map(f, ex):

print(i)

result = map(f, ex)

print(next(result))



Reduce function
- map function과 달리 list에 똑같은 함수를 적용해서 통합

from functools import reduce

print(reduce(lambda x, y: x+y, [1, 2, 3, 4, 5]))

1 2 3 4 5



Summary
- Lambda, map, reduce는 간단한 코드로 다양한 기능을 제공

- 그러나 코드의 직관성이 떨어져서 lambda나 reduce는
python3에서 사용을 권장하지 않음

- Legacy library나 다양한 머신러닝 코드에서 여전히 사용중



Human knowledge belongs to the world.



Asterisk
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Asterisk
- 흔히 알고 있는 * 를 의미함

- 단순 곱셈, 제곱연산, 가변 인자 활용 등 다양한게 사용됨

*args **kargs

def asterisk_test(a, *args):
print(a, args)
print(type(args))

asterisk_test(1,2,3,4,5,6)

def asterisk_test(a, **kargs):
print(a, kargs)
print(type(kargs))

asterisk_test(1, b=2, c=3, 
d=4, e=5, f=6)



Asterisk – unpacking a container
- tuple, dict 등 자료형에 들어가 있는 값을 unpacking

- 함수의 입력값, zip 등에 유용하게 사용가능

def asterisk_test(a, *args):
print(a, args)
print(type(args))

asterisk_test(1, *(2,3,4,5,6))

def asterisk_test(a, args):
print(a, *args)
print(type(args))

asterisk_test(1, (2,3,4,5,6))



Asterisk – unpacking a container
a, b, c = ([1, 2], [3, 4], [5, 6])
print(a, b, c)

data = ([1, 2], [3, 4], [5, 6])
print(*data)

for data in zip(*([1, 2], [3, 4], [5, 6])):
print(data)

def asterisk_test(a, b, c, d,):
print(a, b, c, d)

data = {"b":1 , "c":2, "d":3}
asterisk_test(10, **data)



Human knowledge belongs to the world.
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Linear Algebra

선형대수



Linear Algebra

선형(線型)
-직선또는그와비슷한성질을가진대상
-일반적으로1차함수형태= 선형성

대수학(代數學)
-문자에숫자를대입하여푸는문제
- 1개이상의변수를가진다항방정식을푸는문제



Linear Algebra



Vector



Vector

- “배달, 운반하다”의 의미를 가진 단어가 어윈

- 크기와 방향을 모두 가지는 것을 벡터(vector)

- 크기만 가지는 경우 스칼라(scalar)라고 지칭함



Vector

𝑢𝑢 = 1
2 , 𝑣𝑣 = 1

−3 ,𝑤𝑤 = −1
−2

일반적인 vector의 표현방법



Vector

- 고등학교때는 평면 좌표 위의 Vector를 배움

- Vector라 하면 다음과 같이 상상됨

𝑢𝑢 = 1
2

𝑣𝑣 = 1
−3

𝑤𝑤 = −1
−2

𝑢𝑢

𝑤𝑤
𝑣𝑣



Vector

- 그러나 일반적인 연산에서는 2개 이상의 변수를 처리

- 이 변수 하나하나가 vector의 element로 표시됨

ℝ4 ∋ 1,2,−1.0, 3.14 또는 ℝ4 ∋

1
2

−1.0
3.14



Vector

- 1,2,−1.0, 3.14 은 R상의 4-Vector 또는 4-dimentional vector

- 이 변수 하나하나가 vector의 element로 표시됨

ℝ4 ∋ 1,2,−1.0, 3.14 또는 ℝ4 ∋

1
2

−1.0
3.14

- ℝ4: 4개의 실수를 원소를 가지는 벡터 집합

(ℝn은 실수집합)



Vector의 표현

9,2,3

9
2
3

3-dimensional column vector

3-dimensional row vector

0,0,03-dimensional zero vector



Vector의 계산

n-vector들의 덧셈

- Element 위치를 대응하는 원소들의 덧셈으로 정의됨

𝑢𝑢1,𝑢𝑢2, … ,𝑢𝑢𝑛𝑛 + 𝑣𝑣1, 𝑣𝑣2, … , 𝑣𝑣𝑛𝑛 = 𝑢𝑢1 + 𝑣𝑣1,𝑢𝑢2 + 𝑣𝑣2, … ,𝑢𝑢𝑛𝑛 + 𝑣𝑣𝑛𝑛

Example

2, 2 + 2, 3 + 3, 5 = [7, 10]



Vector의 계산

4, 1 + 2, 5 = [6, 6]

𝑢𝑢 = 4
1 𝑣𝑣 = 2

5 𝑣𝑣

𝑢𝑢

𝑢𝑢 + 𝑣𝑣



Vector의 계산



Associativity / Commutativity
임의의 벡터 𝑢𝑢, 𝑣𝑣,𝑤𝑤은 아래와 같이 결합 법칙과 교환 법칙이 성립됨

Example

𝑢𝑢 + 𝑣𝑣 + 𝑤𝑤 = 𝑢𝑢 + (𝑣𝑣 + 𝑤𝑤)

𝑢𝑢 + 𝑣𝑣 = 𝑣𝑣 + 𝑢𝑢

결합법칙

교환법칙

2, 2 + 2, 3 + 3, 5 = 2, 2 + ( 2, 3 + 3, 5 ) = [7, 10]

2, 2 + 2, 3 = 2, 3 + 2, 2



Scalar-Vector product

Proposition

Example

2 1, 2, 3 + 4, 4, 4 = 2 4, 6, 7 = 8, 12, 14

𝛼𝛼 𝑢𝑢 + 𝑣𝑣 = 𝛼𝛼𝛼𝛼 + 𝛼𝛼𝛼𝛼



Matrix





Matrix

- 격자

- 수학에서는 사각형으로 된 수의 배열을 지칭

- 한 개 이상의 벡터(vector) = Matrix

일반적인 matrix의 표현방법

1 2
3 4 , 1 2 3

4 5 6 , 1
−2 , 2 1



Matrix Representation

- Matrix는 m개의 행(row) , n개의 열(column)로 구성

- 𝑚𝑚 × 𝑛𝑛행렬이라고 함 (𝑚𝑚 𝐛𝐛𝐛𝐛 𝑛𝑛 이라고 읽음) 

𝐴𝐴 =

𝑎𝑎11 𝑎𝑎12
𝑎𝑎21 𝑎𝑎22

⋯
⋯

𝑎𝑎1𝑛𝑛
𝑎𝑎2𝑛𝑛

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑎𝑚𝑚1 𝑎𝑎𝑚𝑚2 ⋯ 𝑎𝑎𝑚𝑚𝑚𝑚



Matrix Representation

행렬 A의 𝑖𝑖행, 𝑗𝑗열의 값을 A의 𝑖𝑖𝑗𝑗번째 element라 함 𝑎𝑎𝑖𝑖𝑗𝑗로 표시함

𝐴𝐴 =
1 2 3
4 5 6
7 8 9

𝑎𝑎𝟏𝟏𝟏𝟏 = 𝟏𝟏
𝑎𝑎𝟐𝟐𝟐𝟐 = 𝟔𝟔
𝑎𝑎𝟑𝟑𝟑𝟑 = 𝟕𝟕



Matrix Equal(등치)

-두개의행렬 A와 B가

1) A와 B의같은크기이면서

2) 모든 𝑖𝑖, 𝑗𝑗에대하여같은값을가지면, 

즉 𝒂𝒂𝑖𝑖𝑗𝑗 = 𝒃𝒃𝑖𝑖𝑗𝑗 이면등치라고한다



Matrix Equal(등치)

𝐴𝐴 = 3 6
4 5 𝐵𝐵 = 𝑏𝑏11 𝑏𝑏12

𝑏𝑏21 𝑏𝑏22

이면 A = B 이기 위한 조건은 아래와 같다.

𝑏𝑏11 = 3, 𝑏𝑏12 = 6, 𝑏𝑏21 = 4, 𝑏𝑏22 = 5



Matrix Addition

𝐴𝐴 = 3 6
4 5 𝐵𝐵 = 5 8

6 7

𝐶𝐶 = 𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 = 3 6
4 5 + 5 8

6 7 = 8 14
10 12

두개의행렬 A와 B가같은크기
 C = A + B가 𝒂𝒂𝑖𝑖𝑗𝑗 + 𝒃𝒃𝑖𝑖𝑗𝑗 로구성됨



Scalar-Matrix Product

주어진 행렬 A에 Scalar 𝒄𝒄를 곱하면
모든 𝑖𝑖𝑗𝑗에 대해 𝐜𝐜 × 𝒂𝒂𝑖𝑖𝑗𝑗 로 구성된 행렬이 구성됨

𝐴𝐴 = 3 6
4 5 𝑐𝑐 = 4

𝐜𝐜 × 𝐴𝐴 = 4 × 3 6
4 5 = 12 24

16 20



Matrix Transpose (전치행렬)

- 주어진 𝑚𝑚 × 𝑛𝑛 의 행과 열을 바꾸어 만든 행렬

- 행렬 𝑨𝑨의 전치 행렬은 𝑨𝑨𝑻𝑻로 표시

𝐴𝐴 =

𝑎𝑎11 𝑎𝑎12
𝑎𝑎21 𝑎𝑎22

⋯
⋯

𝑎𝑎1𝑛𝑛
𝑎𝑎2𝑛𝑛

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑎𝑚𝑚1 𝑎𝑎𝑚𝑚2 ⋯ 𝑎𝑎𝑚𝑚𝑚𝑚

𝐴𝐴𝑇𝑇 =

𝑎𝑎11 𝑎𝑎21
𝑎𝑎12 𝑎𝑎22

⋯
⋯

𝑎𝑎𝑛𝑛1
𝑎𝑎𝑛𝑛2

⋮ ⋱ ⋮
𝑎𝑎1𝑚𝑚 𝑎𝑎2𝑚𝑚 ⋯ 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑛𝑛

𝐴𝐴 = 1 2 3
4 5 6

𝐴𝐴𝑇𝑇 =
1 4
2 5
3 6



Matrix Product (행렬 곱셈)

-앞행렬의열과뒤행렬의행을 dot product

-앞행렬열의수와뒤행렬의행수가동일해야만계산가능



Human knowledge belongs to the world.



Linear algebra codes

Pythonic Code

최성철교수
Director of TEAMLAB



Vector representation of python

- Vector를 파이썬으로 표시하는 다양한 방법 존재

- 최선의 방법은 없음

- 값의 변경 유무, 속성값 유무에 따라 선택할 수 있음

- 본 수업에서는 기본적으로 list로 vector 연산 실시

vector_a = [1, 2, 10] # List로 표현했을 경우
vector_b= (1, 2, 10) # Tuple로 표현했을 경우
vector_c = {'x': 1, 'y': 1, 'z': 10} # dict 표현했을 경우

print(vector_a, vector_b, vector_c) 



Vector의 계산

u = [2, 2]
v = [2, 3]
z = [3, 5]
result = []
for i in range(len(u)):

result.append(u[i] + v[i] + z[i])

print(result)

[2, 2]+[2, 3]+[3, 5]=[7, 10]

이런코드는쓰면안됨
파이썬답지못하고

안아름다움



Vector handling with python

- Python은 특유의 간결성이 최대의 장점

- Vector와 같은 수학 연산을 복잡하게 표현한다면 사용이 어려움

- 최대한 파이썬만의 특징을 살려서 간단하게 연산을 표시

- Comprehension과 zip 같은 pythonic technique을 적극 활용

https://goo.gl/ATmcYo



Vector의 계산

u = [2, 2]
v = [2, 3]
z = [3, 5]

result = [sum(t) for t in zip(u,v,z)]
print (result)

[2, 2]+[2, 3]+[3, 5]=[7, 10]



Vector의 계산: Scalar-Vector product

2 1, 2, 3 + 4, 4, 4 = 2 5, 6, 7 = 10, 12, 14
[2, 2]+[2, 3]+[3, 5]=[7, 10]

u = [1, 2, 3]
v = [4, 4, 4]
alpha = 2

result = [alpha*sum(t) for t in zip(u,v)]
print(result)

2 1, 2, 3 + 4, 4, 4 = 2 5, 6, 7 = 10, 12, 14



Matrix representation of python

-Matrix 역시Python으로표시하는다양한방법이존재

-특히dict로표현할때는무궁무진한방법이있음

-본수업에서는기본적으로 two-dimensional list 형태로표현함

- [[1번째 row], [2번째 row], [3번째 row]]

matrix_a = [[3, 6], [4, 5]] # List로 표현했을 경우
matrix_b = [(3, 6), (4, 5)] # Tuple로 표현했을 경우
matrix_c = {(0 ,0): 3, (0 ,1): 6, (1 ,0): 4, (1 ,1): 5} # dict 표현했을 경우



Matrix의 계산: Matrix addition

𝐶𝐶 = 𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 = 3 6
4 5 + 5 8

6 7 = 8 14
10 12

matrix_a = [[3, 6], [4, 5]]
matrix_b = [[5, 8], [6, 7]]
result = [[sum(row) for row in zip(*t)] for t in zip(matrix_a, matrix_b)]

print(result)



Matrix의 계산: Scalar-Matrix Product

𝛼𝛼 × 𝐴𝐴 = 4 × 3 6
4 5 = 12 24

16 20

matrix_a = [[3, 6], [4, 5]]
alpha = 4
result = [[alpha * element for element in t] for t in matrix_a]

print(result)



Matrix의 계산: Matrix Transpose

𝐴𝐴 = 1 2 3
4 5 6 ,𝐴𝐴𝑇𝑇 =

1 4
2 5
3 6

matrix_a = [[1, 2, 3], [4, 5, 6]]
result = [ [element for element in t] for t in zip(*matrix_a) ]
print (result)



Matrix의 계산: Matrix Product 

𝑨𝑨 = 𝟏𝟏 𝟐𝟐 𝟑𝟑
𝟒𝟒 𝟓𝟓 𝟔𝟔 ,𝑩𝑩 =

𝟏𝟏 𝟒𝟒
𝟐𝟐 𝟓𝟓
𝟑𝟑 𝟔𝟔

이면 𝐶𝐶 = 𝐴𝐴 × 𝐵𝐵 = 1 1 2
2 1 1 ×

1 1
2 1
1 3

= 5 8
5 6

matrix_a = [[1, 1, 2], [2, 1, 1]]
matrix_b = [[1, 1], [2, 1], [1, 3]]
result = [[sum(a * b for a, b in zip(row_a, column_b)) \

for column_b in zip(*matrix_b)] for row_a in matrix_a]

print(result)



두개이상의
Argument가존재할때는?



Human knowledge belongs to the world.



Overview
Object Oriented Programming

최성철교수
Director of TEAMLAB



프로그램을여럿이개발할경우

코드를어떻게작성해야할까?



만들어놓은코드를

재사용하고싶다!



프로그램을기능별로나누어

재사용하는방법

①함수②객체③모듈



클래스와 객체
- 객체 지향 언어의 이해 -



[생각해보기]

수강신청 프로그램을 작성한다. 

어떻게 해야할까?



[생각해보기]

① 수강신청이 시작부터 끝까지 순서대로 작성

② 수강신청 관련 주체들(교수, 학생, 관리자) 의

행동(수강신청, 과목 입력)과 데이터(수강과목, 강의 과목) 들을

중심으로 프로그램 작성 후 연결



[생각해보기]

두 가지 모두 가능
최근엔 ②번 방식이 주류

이러한 기법을
객체 지향 프로그램 이라 함



객체 지향 프로그램

- 객체 :  실생활에서 일종의 물건
속성(Attribute)와 행동(Action)을 가짐

- 파이썬 역시 객체 지향 프로그램 언어

- Object-Oriented Programming, OOP

- OOP는 이러한 객체 개념을 프로그램으로 표현
속성은 variable, 행동은 함수로 표현됨



객체 지향 프로그램
- 인공지능 축구 프로그램을 작성한다고 가정

- 객체 종류: 팀, 선수, 심판, 공

- Action : 선수 – 공을 차다, 패스하다.
심판 – 휘슬을 불다, 경고를 주다.

- Attribute : 선수 – 선수 이름, 포지션, 소속팀
팀 – 팀 이름, 팀 연고지, 팀소속 선수



객체 지향 프로그래밍
- OOP는 설계도에 해당하는 클래스(class)와
실제 구현체인 인스턴스(instance) 로 나눔

붕어빵틀
(Class)

붕어빵
(인스턴스)



객체 지향 프로그래밍

http://rupil.egloos.com/m/5697622



직접구현을해봐야

알수있음



Human knowledge belongs to the world.



Objects in Python
Object Oriented Programming

최성철교수
Director of TEAMLAB



여러분머릿속엔…



붕어빵틀
(Class)

붕어빵
(인스턴스)



코드로봐야안다!



Objects in Python



Class 구현하기 in Python

class SoccerPlayer(object):

def __init__(self, name, position, back_number):

self.name = name

self.position = position

self.back_number = back_number

def change_back_number(self, new_number):

print("선수의 등번호를 변경합니다 : From %d to %d" % (self.back_number, new_number))

self.back_number = new_number

-축구선수정보를 Class로구현하기



Class 구현하기 in Python - 선언

class SoccerPlayer(object):

class 선언은

class 예약어 class 이름 상속받는 객체명



[알아두면 상식] Naming

- 변수와 Class명 함수명은 짓는 방식이 존재

- snake_case : 띄워쓰기 부분에 “_” 를 추가

뱀 처럼 늘여쓰기, 파이썬 함수/변수명에 사용

- CamelCase: 띄워쓰기 부분에 대문자

낙타의 등 모양, 파이썬 Class명에 사용
https://goo.gl/sVb2yd



Class 구현하기 in Python - Attribute

Attribute 추가는 __init___ , self와 함께!
__init__은 객체 초기화 예약 함수

class SoccerPlayer(object):

def __init__(self, name, position, back_number):

self.name = name

self.position = position

self.back_number = back_number



[알아두면 상식] 파이썬에서 __ 의미

- __는특수한예약함수나변수에사용됨

예) __main__ , __add__ , __str__ 

class SoccerPlayer(object):

def __str__(self):
return "Hello, My name is %s. I play in %s in center " % \
(self.name, self.position)

jinhyun = SoccerPlayer("Jinhyun", "MF", 10)
print(jinhyun)



Class 구현하기 in Python - Function

class SoccerPlayer(object):

def change_back_number(self, new_number):

print("선수의 등번호를 변경합니다 : 

From %d to %d" % \

(self.back_number, new_number))

self.back_number = new_number

Function(Action) 추가는 기존 함수와 같으나,
반드시 self를 추가해야만 class 함수로 인정됨



Objects(Instance) 사용하기

class SoccerPlayer(object):

........

jinhyun = SoccerPlayer("Jinhyun", "MF", 10)

print("현재 선수의 등번호는 :", jinhyun.back_number)

jinhyun.change_back_number(5)

print("현재 선수의 등번호는 :", jinhyun.back_number)

Object 이름선언과함께초기값입력하기

jinhyun = SoccerPlayer("Jinhyun", "MF", 10)

객체명 Class명 __init__ 함수 Interface, 초기값



Class 구현하기 in Python
class SoccerPlayer(object):

def __init__(self, name, position, back_number):

self.name = name

self.position = position

self.back_number = back_number

def change_back_number(self, new_number):

print("선수의 등번호를 변경합니다 : From %d to %d" % (self.back_number, new_number))

self.back_number = new_number

jinhyun = SoccerPlayer("Jinhyun", "MF", 10)

print("현재 선수의 등번호는 :", jinhyun.back_number)

jinhyun.change_back_number(5)

print("현재 선수의 등번호는 :", jinhyun.back_number)



이렇게하면

뭐가좋나요?



5명 Soccer Player 정보 저장하기
-이차원리스트사용해보기
names = ["Jin", "Sungchul", "Ronaldo", "Hong", "Seo"]
positions = ["MF","DF", "CF", "WF", "GK"]
numbers = [10, 15, 20, 3, 1]

players = [[name, position, number ]for name, position, number in zip(names, positions, 
numbers)]
print(players)
print(players[0])

- Class로선언하기
player_objects = [SoccerPlayer(name, position, number) for name, position, number in zip(names, 
positions, numbers)]
print(player_objects[0])



Human knowledge belongs to the world.



Lab: Notebook
Object Oriented Programming

최성철교수
Director of TEAMLAB



구현 가능한 OOP 만들기 - 노트북
- Note를 정리하는 프로그램

- 사용자는 Note에 뭔가를 적을 수 있다.

- Note에는 Content가 있고, 내용을 제거할 수 있다.

- Note는 Notebook에 삽입된다.

- Notebook은 Note가 삽일 될 때 페이지를 생성하며,
최고 300페이지까지 저장 가능하다

- 300 페이지가 넘으면 더 이상 노트를 삽입하지 못한다.



Class
Note Notebook

add_note
method

variable

write_content
remove_all

title

remove_note

get_number_of_pages

content
page_number

notes



class Note(object):
def __init__(self, content = None):

self.content = content

def write_content(self, content):
self.content = content

def remove_all(self):
self.content = ""

def __str__(self):
return self.content

write_content

remove_all

content



class NoteBook(object):
def __init__(self, title):

self.title = title
self.page_number = 1
self.notes = {}

def add_note(self, note, page = 0):
if self.page_number < 300:

if page == 0:
self.notes[self.page_number] = note
self.page_number += 1

else:
self.notes = {page : note}
self.page_number += 1

else:
print("Page가 모두 채워졌습니다.")

def remove_note(self, page_number):
if page_number in self.notes.keys():

return self.notes.pop(page_number)
else:

print("해당 페이지는 존재하지 않습니다")

def get_number_of_pages(self):
return len(self.notes.keys())

add_note

title, page_number, notes

remove_note

get_number_of_pages



Human knowledge belongs to the world.



Characteristics
Object Oriented Programming

최성철교수
Director of TEAMLAB



객체지향언어의특징

실제세상을모델링



Inheritance

이를 위한 특징들

https://goo.gl/RmNwUj

Polymorphism Visibility



오늘어차피모든걸

이해못함



Inheritance 
상속



상속 (Inheritance)
- 부모클래스로 부터 속성과 Method를
물려받은 자식 클래스를 생성 하는 것

class Person(object):

def __init__(self, name, age):

self.name = name

self.age = age

class Korean(Person):

pass

first_korean = Korean("Sungchul", 35)

print(first_korean.name)



OOP 특징 - 상속 (Inheritance)



OOP 특징 - 상속 예제

Source: http://blog.eairship.kr/m/post/286

class Person(object):  # 부모 클래스 Person 선언

def __init__(self, name, age, gender):

self.name = name

self.age = age

self.gender = gender

def about_me(self):  # Method 선언

print("저의 이름은 ", self.name, "이구요, 제 나이는 ", str(self.age), "살 입니다.")



OOP 특징 - 상속 예제

Source: http://blog.eairship.kr/m/post/286

class Employee(Person):  # 부모 클래스 Person으로 부터 상속
def __init__(self, name, age, gender, salary, hire_date):

super().__init__(name, age, gender)  # 부모객체 사용
self.salary = salary

self.hire_date = hire_date # 속성값 추가

def do_work(self):  # 새로운 메서드 추가
print("열심히 일을 합니다.")

def about_me(self):  # 부모 클래스 함수 재정의
super().about_me()  # 부모 클래스 함수 사용
print("제 급여는 ", self.salary, "원 이구요, 제 입사일은 ", self.hire_date, " 

입니다.")



Polymorphism
다형성



다형성 (Polymorphism)

- 같은 이름 메소드의 내부 로직을 다르게 작성

- Dynamic Typing 특성으로 인해 파이썬에서는
같은 부모클래스의 상속에서 주로 발생함

- 중요한 OO의 개념 그러나 너무 깊이 알 필요X



다형성 (Polymorphism)
class Animal:

def __init__(self, name):  # Constructor of the class
self.name = name

def talk(self):  # Abstract method, defined by convention only
raise NotImplementedError("Subclass must implement abstract method")

class Cat(Animal):
def talk(self):

return 'Meow!'

class Dog(Animal):
def talk(self):

return 'Woof! Woof!'

animals = [Cat('Missy'),
Cat('Mr. Mistoffelees'),
Dog('Lassie')]

for animal in animals:
print(animal.name + ': ' + animal.talk()) https://goo.gl/lBy9uf



Visibility
가시성



가시성 (Visibility)

- 객체의 정보를 볼 수 있는 레벨을 조절하는 것

- 누구나 객체 안에 모든 변수를 볼 필요가 없음

1) 객체를 사용하는 사용자가 임의로 정보 수정

2) 필요 없는 정보에는 접근 할 필요가 없음

3) 만약 제품으로 판매한다면? 소스의 보호



[알아두면 상식] Encapsulation

- 캡슐화 또는 정보 은닉 (Information Hiding)

- Class를 설계할 때, 클래스 간 간섭/정보공유의 최소화

- 심판 클래스가 축구선수 클래스 가족 정보를 알아야 하나?

- 캡슐을 던지듯, 인터페이스만 알아서 써야함



[알아두면 상식] Encapsulation



Visibility Example

- Product 객체를 Inventory 객체에 추가

- Inventory에는 오직 Product 객체만 들어감

- Inventory에 Product가 몇 개인지 확인이 필요

- Inventory에 Product items는 직접 접근이 불가



Visibility Example
class Product(object):

pass

class Inventory(object):
def __init__(self):

self.__items = []

def add_new_item(self, product):
if type(product) == Product:

self.__items.append(product)
print("new item added")

else:
raise ValueError("Invalid Item")

def get_number_of_items(self):
return len(self.__items)



Visibility Example

my_inventory = Inventory()

my_inventory.add_new_item(Product())

my_inventory.add_new_item(Product())

print(my_inventory.get_number_of_items())

print(my_inventory.__items)

my_inventory.add_new_item(object)



Visibility Example

- Product 객체를 Inventory 객체에 추가

- Inventory에는 오직 Product 객체만 들어감

- Inventory에 Product가 몇 개인지 확인이 필요

- Inventory에 Product items 접근 허용



Visibility Example
class Inventory(object):

def __init__(self):
self.__items = []

@property
def items(self):

return self.__items

my_inventory = Inventory()
my_inventory.add_new_item(Product())
my_inventory.add_new_item(Product())
print(my_inventory.get_number_of_items())

items = my_inventory.items
items.append(Product())
print(my_inventory.get_number_of_items())



class Inventory(object):
def __init__(self):

self.__items = []

@property
def items(self):

return self.__items

Visibility

Private 변수로 선언 남들이 접근 못함

Property decorator 숨겨진 변수를 반환하게 해줌

my_inventory.items

Property decorator로 함수를 변수처럼 호출



Human knowledge belongs to the world.



Overview
Module & Package

최성철교수
Director of TEAMLAB



파이썬은대부분의라이브러리가이미

다른사용자에의해서구현되어있음



그런데어떻게

쓰나요?



남이만든프로그램쓰는법

①함수②객체③모듈



모듈과 패키지



모듈 (Module)
-어떤대상의부분혹은조각

예) 레고블록, 벽돌, 자동차부품들

https://goo.gl/tIv3UO



모듈 (Module)

-프로그램에서는작은프로그램조각들,

모듈들을모아서하나의큰프로그램을개발함

-프로그램을모듈화시키면다른프로그램이사용하기쉬움

예) 카카오톡게임을위한카카오톡접속모듈



모듈 (Module)

https://developers.kakao.com/docs



모듈 (Module) in Python

- Built-in Module인 Random을사용,

난수를쉽게생성할수있음



패키지
-모듈을모아놓은단위, 하나의프로그램

Source: 파이썬 3바이블, 이강성



직접구현을해봐야
알수있음



Human knowledge belongs to the world.



Module

Module & Package

최성철교수
Director of TEAMLAB



Module 만들기

- 파이썬의Module== py파일을의미

- 같은폴더에Module에해당하는 .py파일과사용하는 .py을저장한후

- import 문을사용해서Module을호출



Module 만들기

def covert_c_to_f(celcius_value):

return celcius_value * 9.0 / 5 + 32

fah_converter.py

module_ex.py
import fah_converter

print ("Enter a celsius value: "),

celsius = float(input())

fahrenheit = fah_converter.covert_c_to_f(celsius)

print ("That's ", fahrenheit, " degrees Fahrenheit")



Namespace

- 모듈을호출할때범위정하는방법

- 모듈안에는함수와클래스등이존재가능

- 필요한내용만골라서호출할수있음

- from 과 import 키워드를사용함



Namespace 사용 예시
Alias 설정하기 – 모듈명을 별칭으로 써서

import fah_converter as fah

print(fah.covert_c_to_f(41.6))

fah_converter를 fah라는 이름으로

그 안에 covert_c_to_f 함수를 쓴다

모듈에서 특정 함수 또는 클래스만 호출하기

from fah_converter import covert_c_to_f

print(covert_c_to_f(41.6)) covert_c_to_f 함수만 호출함

모듈에서 모든 함수 또는 클래스를 호출하기
from fah_converter import *

print(covert_c_to_f(41.6)) 전체 호출



Built-in Modules

- 파이썬이기본제공하는라이브러리

- 문자처리, 웹, 수학등다양한모듈이제공됨

- 별다른조치없이 import 문으로활용가능



Built-in Modules Examples
#난수
import random
print (random.randint (0,100)) # 0~100사이의 정수 난수를 생성
print (random.random())  # 일반적인 난수 생성

#시간
import time
print(time.localtime()) # 현재 시간 출력

#웹
import urllib.request
response = urllib.request.urlopen("http://cs50.gachon.ac.kr")
print(response.read())



Built-in Modules
-수많은파이썬모듈은어떻게검색할것인가?

1) 구글신에게물어본다

2) 모듈을 import후구글신검색또는 Help 쓰기

3) 공식문서를읽어본다 https://docs.python.org/3/library/

- 실습: 1 부터 100까지특정난수를뽑고싶다!



Human knowledge belongs to the world.



Packages

Module & Package

최성철교수
Director of TEAMLAB



패키지(Package)

-하나의대형프로젝트를만드는코드의묶음

-다양한모듈들의합, 폴더로연결됨

- __init__ , __main__ 등키워드파일명이사용됨

-다양한오픈소스들이모두패키지로관리됨
https://github.com/scikit-learn/scikit-learn/tree/master/sklearn

https://wikidocs.net/1418



Package 만들기
1) 기능들을세부적으로나눠폴더로만듦

https://wikidocs.net/1418



Package 만들기
2) 각폴더별로필요한모듈을구현함

https://wikidocs.net/1418



Package 만들기
2) 각폴더별로필요한모듈을구현함

# echo.py
def echo_test():

print ("echo")

# render.py
def render_test():

print ("render")

3) 1차Test –python shell  



Package 만들기
4) 폴더별로 __init__.py 구성하기

- 현재 폴더가 패키지임을 알리는 초기화 스크립트

- 없을 경우 패키지로 간주하지 않음 (3.3+ 부터는 X)

- 하위 폴더와 py 파일(모듈)을 모두 포함함

- import와 __all__ keyword 사용



Package 만들기
4) 폴더별로 __init__.py 구성하기

__all__=['graphic', 'play', 'sound']

import graphic
import play
import sound



Package 만들기
5) __main__.py 파일만들기

from graphic.render import render_test
from sound.echo import echo_test

if __name__ == '__main__':
render_test()
echo_test()



Package 만들기
5) 실행하기 –패키지이름만으로호출하기

python game 



Package namespace
Package 내에서다른폴더의모듈을부를때

상대참조로호출하는방법

from game.graphic.render import render_test()

from .render import render_test()

from ..sound.echo import echo_test()

절대참조

. 현재디렉토리기준

.. 부모 디렉토리 기준



Human knowledge belongs to the world.



가상환경 사용하기

Module & Package

최성철교수
Director of TEAMLAB



진짜프로젝트를한다

내 PC에패키지를 설치한다.



두개의프로젝트

웹과데이터분석

패키지는둘다설치?



가상환경 설정하기
Virtual Environment



가상환경 (Virtual Environment)

- 프로젝트 진행 시 필요한 패키지만 설치하는 환경

- 기본 인터프리터 + 프로젝트 종류별 패키지 설치

ex) 웹 프로젝트, 데이터 분석 프로젝트

각각 패키지 관리할 수 있는 기능

- 다양한 패키지 관리 도구를 사용함



가상환경 (Virtual Environment)

- 대표적인 도구 virtualenv와 conda가 있음

virtualenv conda

가장 대표적인
가상환경 관리 도구

상용 가상환경도구
miniconda 기본 도구

레퍼런스+패키지 개수 설치의 용이성
Windows에서 장점



Conda 가상환경

가상환경새로만들기

conda create -n my_project python=3.4
가상환경이름 파이썬버전



Conda 가상환경
가상환경호출
activate my_project

가상환경해제
deactivate



패키지 설치
conda install <패키지명>

설치하고자하는패키지명입력

conda install matplotlib



Windows에서는
conda

linux, mac에서는
pip



Windows에서는
컴파일된 C 라이브러리설치필요



Conda 가상환경 예시

matplotlib 활용한 그래프 표시

- 대표적인 파이썬 그래프 관리 패키지

- 엑셀과 같은 그래프들을 화면에 표시함

- 다양한 데이터 분석 도구들과 함께 사용됨

http://matplotlib.org/



Conda 가상환경 예시
import matplotlib.pyplot as plt
plt.plot([1,2,3,4])
plt.ylabel('some numbers')
plt.show()



Human knowledge belongs to the world.



Overview

Exception Handling

최성철 교수
Director of TEAMLAB



프로그램 사용할 때

일어나는 흔한 일 들



http://jino.me/1837



[생각해보기]

프로그램 사용할 때 일어나는 오류들

- 주소를 입력하지 않고 배송 요청

- 저장도 안 했는데 컴퓨터 전원이 나감

- 게임 아이템 샀는데 게임에서 튕김

 예상치 못한 많은 일(예외) 들이 생김



Exception
1) 예상 가능한 예외

2) 예상이 불가능한 예외



예상 가능한 예외

- 발생 여부를 사전에 인지할 수 있는 예외

- 사용자의 잘못된 입력, 파일 호출시 파일 없음

- 개발자가 반드시 명시적으로 정의 해야함



예상 불가능한 예외

- 인터프리터 과정에서 발생하는 예외, 개발자 실수

- 리스트의 범위를 넘어가는 값 호출, 정수 0으로 나눔

- 수행 불가시 인터프리터가 자동 호출



예외 처리 (Exception Handling)

-예외가발생할경우후속조치등대처필요

1) 없는파일호출→ 파일없음을알림

2) 게임이상종료→ 게임정보저장

프로그램 = 제품, 모든 잘못된상황에 대처가 필요

Exception Handling



Human knowledge belongs to the world.



Implementation

Exception Handling

최성철교수
Director of TEAMLAB



예외 처리
Exception Handling



파이썬의 예외 처리

try ~ except 문법

try:

예외 발생 가능 코드

except <Exception Type>:

예외 발생시 대응하는 코드



파이썬의 예외 처리 예제

- 0으로숫자를나눌때예외처리하기

for i in range(10):
try:

print(10 / i)
except ZeroDivisionError:

print("Not divided by 0")



Exception의 종류

- Built-in Exception: 기본적으로제공하는예외

Exception 이름 내용

IndexError List의 Index 범위를 넘어갈 때

NameError 존재하지 않은 변수를 호출 할 때

ZeroDivisionError 0으로 숫자를 나눌 때

ValueError 변환할 수 없는 문자/숫자를 변환할 때

FileNotFoundError 존재하지 않는 파일을 호출할 때

https://docs.python.org/3/library/exceptions.html



파이썬의 예외 처리 예제

-예외정보표시하기

for i in range(10):
try:

print(10 / i)
except ZeroDivisionError as e:

print(e)
print("Not divided by 0")



else 구문
try ~ except ~ else 

try:

예외 발생 가능 코드

except <Exception Type>:

예외 발생시 동작하는 코드

else:

예외가 발생하지 않을 때 동작하는 코드



else 구문 예시

try ~ except ~ else 

for i in range(10):
try:

result = 10 / i
except ZeroDivisionError:

print("Not divided by 0")
else:

print(10 / i)



finally 구문
try ~ except ~ finally 

try:

예외 발생 가능 코드

except <Exception Type>:

예외 발생시 동작하는 코드

finally:

예외 발생 여부와 상관없이 실행됨



finally 구문 예시

try ~ except ~ finally 

try:
for i in range(1, 10):

result = 10 // i
print(result)

except ZeroDivisionError:
print("Not divided by 0")

finally:
print("종료되었습니다.")



raise 구문
필요에따라강제로 Exception을발생

raise <Exception Type>(예외정보)

while True:
value = input("변환할 정수 값을 입력해주세요")
for digit in value:

if digit not in "0123456789":
raise ValueError("숫자값을 입력하지 않으셨습니다")

print("정수값으로 변환된 숫자 -", int(value))



Assert 구문
특정조건에만족하지않을경우예외발생
assert 예외조건

def get_binary_nmubmer(decimal_number):
assert isinstance(decimal_number, int)
return bin(decimal_number)

print(get_binary_nmubmer(10))



Human knowledge belongs to the world.



Overview

File

최성철교수
Director of TEAMLAB



컴퓨터를실행할때

가장기본이되는단위



컴퓨터를실행할때

가장기본이되는단위

파일



[생각해보기]
우리는어떻게프로그램을시작하나?

보통은이렇게생긴아이콘을누른다!

그러나실제로는

아이콘이아닌 “실행파일”을실행시키는것

아이콘을클릭하고오른쪽마우스클릭 “속성”을선택해볼것



[생각해보기]
실행시켜보기

1) 대상에있는 text전체를복사

2) Windows key + r을누르고

3) cmd를입력후엔터를칠것

4) 오른쪽 마우스를 클릭

5) “붙여넣기” 메뉴선택 한 후

6) 텍스트를 입력한 후 Enter

7) 해당 프로그램이 실행됨



[생각해보기]
실행시켜보기

1) 대상에있는 text전체를복사

2) Windows key + r을누르고

3) cmd를입력후엔터를칠것

4) 오른쪽 마우스를 클릭

5) “붙여넣기” 메뉴선택 한 후

6) 텍스트를 입력한 후 Enter

7) 해당 프로그램이 실행됨



파일의 이해
파일은파일을담고있는디렉토리와파일로나눌수있음



파일의 이해
디렉토리 (Directory)
-폴더또는디렉토리로불림
-파일과다른디렉토리를포함할수있음

파일 (File)
-컴퓨터에서정보를저장하는논리적인단위 (wikipedia)

-파일은파일명과확장자로식별됨 (예: hello.py)

-실행, 쓰기, 읽기등을할수있음



파일의 구조(Windows)

디렉토리

파일



파일의 구조(Windows)
디렉토리

파일



파일의 종류
Binary 파일 Text 파일

- 컴퓨터만 이해할 수 있는 형태인
이진(법)형식으로 저장된 파일

- 일반적으로 메모장으로 열면
내용이 깨져 보임 (메모장 해설 불가)

- 엑셀파일, 워드 파일 등등

- 인간도 이해할 수 있는 형태인
문자열 형식으로 저장된 파일

- 메모장으로 열면 내용 확인 가능

- 메모장에 저장된 파일, HTML 파일,
파이썬 코드 파일 등

-컴퓨터는 Text 파일을처리하기위해 Binary 파일로변환시킴 (예: pyc파일)

-모든 Text 파일도실제는 Binary 파일, 
ASCII/Unicode 문자열집합으로저장되어사람이읽을수있음



파일의 종류



Human knowledge belongs to the world.



File Handling

File
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파이썬의 File I/O
파이썬은파일처리를위해 “open” 키워드를사용함

f = open("<파일이름>", "접근 모드")
f.close()

파일열기모드 설명

r 읽기모드 - 파일을 읽기만 할 때 사용

w 쓰기모드 - 파일에 내용을 쓸 때 사용

a 추가모드 - 파일의 마지막에 새로운 내용을 추가 시킬 때 사용

https://wikidocs.net/26



파일 읽기



파이썬의 File Read
f.read() txt 파일안에있는내용을문자열로반환

f = open("i_have_a_dream.txt", "r" )
contents = f.read()
print(contents)
f.close()

with open("i_have_a_dream.txt", "r") as my_file:
contents = my_file.read()
print (type(contents), contents)

with 구문과함께사용하기

대상파일이같은폴더에있을경우



파이썬의 File Read
한줄씩읽어 List Type으로반환함

with open("i_have_a_dream.txt", "r") as my_file:

content_list = my_file.readlines() #파일 전체를 list로 반환

print(type(content_list)) #Type 확인

print(content_list) #리스트 값 출력



파이썬의 File Read
실행시마다한줄씩읽어오기

with open("i_have_a_dream.txt", "r") as my_file:
i = 0
while 1:

line = my_file.readline().replace("\n","")
if line.strip() == "":

continue
if not line: break
print (str(i) + " === " + line) #한줄씩 값 출력
i = i + 1



파이썬의 File Read
단어통계정보산출

with open("i_have_a_dream.txt", "r") as my_file:
contents = my_file.read()
word_list = contents.split(" ")     
#빈칸 기준으로 단어를 분리 리스트
line_list = contents.split("\n")    
#한줄 씩 분리하여 리스트

print("Total Number of Characters :", len(contents))
print("Total Number of Words:", len(word_list))
print("Total Number of Lines :", len(line_list))



파일 쓰기



파이썬의 File Write
mode는 “w”, encoding=“utf8”

f = open("count_log.txt", 'w', encoding="utf8")
for i in range(1, 11):

data = "%d번째 줄입니다.\n" % i
f.write(data)

f.close()

with open("count_log.txt", 'a', encoding="utf8") as f:
for i in range(1, 11):

data = "%d번째 줄입니다.\n" % i
f.write(data)

mode는 “a”는추가모드



파이썬의 Directory 만들기
os모듈을사용하여 Directory 다루기

import os
os.mkdir("log")

디렉토리가있는지확인하기

if not os.path.isdir("log"):
os.mkdir("log")



Log 파일 생성하기
1) 디렉토리가있는지, 2) 파일이있는지확인후
import os
if not os.path.isdir("log"):

os.mkdir("log")
if not os.path.exists("log/count_log.txt"):

f = open("log/count_log.txt", 'w', encoding="utf8")
f.write("기록이 시작됩니다\n")
f.close()

with open("log/count_log.txt", 'a', encoding="utf8") as f:
import random, datetime
for i in range(1, 11):

stamp = str(datetime.datetime.now())
value = random.random() * 1000000
log_line = stamp + "\t" + str(value) +"값이 생성되었습니다" + "\n"
f.write(log_line)



python pickle



Pickle

-파이썬의객체를영속화(persistence)하는 built-in 객체
-데이터, object 등실행중정보를저장불러와서사용

-저장해야하는정보, 계산결과(모델) 등활용이많음

import pickle

f = open("list.pickle", "wb")
test = [1, 2, 3, 4, 5]
pickle.dump(test, f)
f.close()

f = open("list.pickle", "rb")
test_pickle = pickle.load(f)
print(test_pickle)
f.close()



Pickle
import pickle

class Mutltiply(object):
def __init__(self, multiplier):

self.multiplier = multiplier

def multiply(self, number):
return number * self.multiplier

muliply = Mutltiply(5)
muliply.multiply(10)

f = open("multiply_object.pickle", "wb")
pickle.dump(muliply, f)
f.close()

f = open("multiply_object.pickle", "rb")
multiply_pickle = pickle.load(f)
multiply_pickle.multiply(5)



Human knowledge belongs to the world.
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게임을만들었는데

HACK쓰는애들때문에

망했어요…



어떻게잡을수있을까?



일단은기록부터!!



로그 남기기 - Logging

-프로그램이실행되는동안일어나는정보를기록을남기기

-유저의접근,프로그램의 Exception, 특정함수의사용

- Console 화면에출력,파일에남기기, DB에남기기등등

-기록된로그를분석하여의미있는결과를도출할수있음

-실행시점에서남겨야하는기록, 개발시점에서남겨야하는기록



print vs logging

-기록을 print로남기는것도가능함

-그러나 Console 창에만남기는기록은분석시사용할수가없음

-때로는레벨별(개발,운영)로기록을남길필요도있음

-모듈별로별도의 logging을남길필요도있음

-이러한기능을체계적으로지원하는모듈이필요함



logging 모듈

import logging

logging.debug("틀렸잖아!")
logging.info("확인해")
logging.warning("조심해!")
logging.error("에러났어!!!")
logging.critical ("망했다...")

- Python의기본 Log 관리모듈



logging level

- 프로그램진행상황에따라다른 Level의 Log를출력함

- 개발시점,운영시점마다다른 Log가남을수있도록지원함

- DEBUG > INFO > WARNING > ERROR > Critical

- Log 관리시가장기본이되는설정정보



logging level
Level 개요 예시

debug 개발시 처리 기록을 남겨야하는 로그 정보를 남김
- 다음 함수로 A 를 호출함
- 변수 A 를 무엇으로 변경함

info 처리가 진행되는 동안의 정보를 알림
- 서버가 시작되었음
- 서버가 종료됨
- 사용자 A가 프로그램에 접속함

warning
사용자가 잘못 입력한 정보나 처리는 가능하나 원래
개발시 의도치 않는 정보가 들어왔을 때 알림

- Str입력을 기대했으나, Int가 입력됨
 Str casting으로 처리함

- 함수에 argument로 이차원 리스트를 기대했으나
 일차원 리스트가 들어옴, 이차원으로 변환후 처리

error
잘못된 처리로 인해 에러가 났으나, 프로그램은 동작
할 수 있음을 알림

- 파일에 기록을 해야하는데 파일이 없음 --> 
Exception 처리후 사용자에게 알림

- 외부서비스와 연결 불가

critical
잘못된 처리로 데이터 손실이나 더이상 프로그램이
동작할 수 없음을 알림

- 잘못된 접근으로 해당 파일이 삭제됨
- 사용자의 의한 강제 종료

https://stackoverflow.com/questions/2031163/when-to-use-the-different-log-levels



logging level
import logging

logger = logging.getLogger("main")

stream_hander = logging.StreamHandler()

logger.addHandler(stream_hander)

logger.setLevel(logging.DEBUG)

logger.debug("틀렸잖아!")

logger.info("확인해")

logger.warning("조심해!")

logger.error("에러났어!!!")

logger.critical("망했다...")

logger.setLevel(logging.CRITICAL)

logger.debug("틀렸잖아!")

logger.info("확인해")

logger.warning("조심해!")

logger.error("에러났어!!!")

logger.critical("망했다...")

Logger 선언

Logger의 output 방법 선언

Logger의 output 등록



Human knowledge belongs to the world.



Comma Separate Value
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Comma Separate Value

- CSV, 필드를 쉼표(,)로 구분한 텍스트 파일

- 엑셀 양식의 데이터를 프로그램에 상관없이 쓰기 위한

데이터 형식이라고 생각하면 쉬움

- 탭(TSV), 빈칸(SSV) 등으로 구분해서 만들기도 함

- 통칭하여 character-separated values (CSV) 부름

- 엑셀에서는 “다름 이름 저장” 기능으로 사용 가능



엑셀로 CSV 파일 만들기

1) 파일 다운로드 - https://goo.gl/lQvsQF

2) 파일 열기

3) 파일 → 다른 이름으로 저장

→ CSV(쉼표로 분리) 선택 후 → 파일명 입력

4) 엑셀 종료 후 Notepad로 파일 열어보기



엑셀로 CSV 파일 만들기
데이터가 “,” 로 나눠져 있음



CSV 파일 다루기



CSV 파일 읽기/쓰기

- Text 파일 형태로 데이터 처리 예제

- 예제 데이터: customer.csv (https://goo.gl/FIsMqB)

- 일반적 textfile을 처리하듯 파일을 읽어온 후, 한 줄 한 줄씩 데이터를 처리함

http://goo.gl/1JdKst

http://goo.gl/1JdKst


CSV 파일 예제
해당데이터는고객의
FullName, 성, 이름, 전화번호, 국가등기록
“,” 로분리



CSV 파일 읽기 예제
line_counter = 0    #파일의 총 줄수를 세는 변수

data_header = []   #data의 필드값을 저장하는 list

customer_list = [] #cutomer 개별 List를 저장하는 List

with open ("customers.csv") as customer_data: #customer.csv 파일을 customer_data 객체에 저장

while 1:

data = customer_data.readline() #customer.csv에 한줄씩 data 변수에 저장

if not data: break #데이터가 없을 때, Loop 종료

if line_counter==0:     #첫번째 데이터는 데이터의 필드

data_header = data.split(",")  #데이터의 필드는 data_header List에 저장, 데이터 저장시 “,”로 분리

else:

customer_list.append(data.split(",")) #일반 데이터는 customer_list 객체에 저장, 데이터 저장시 “,”로 분리

line_counter += 1

print("Header :\t", data_header)   #데이터 필드 값 출력

for i in range(0,10):      #데이터 출력 (샘플 10개만)

print ("Data",i,":\t\t",customer_list[i])

print (len(customer_list))     #전체 데이터 크기 출력



line_counter = 0
data_header = []
employee = []
customer_USA_only_list = []
customer = None

with open ("customers.csv", "r") as customer_data:
while 1:

data = customer_data.readline()
if not data:

break
if line_counter==0:

data_header = data.split(",")
else:

customer = data.split(",")
if customer[10].upper() == "USA":  #customer 데이터의 offset 10번째 값

customer_USA_only_list.append(customer)     #즉 country 필드가 “USA” 것만
line_counter+=1           #sutomer_USA_only_list에 저장

print ("Header :\t", data_header)
for i in range(0,10):

print ("Data :\t\t",customer_USA_only_list[i])
print (len(customer_USA_only_list))

with open ("customers_USA_only.csv", "w") as customer_USA_only_csv:
for customer in customer_USA_only_list:

customer_USA_only_csv.write(",".join(customer).strip('\n')+"\n")
#cutomer_USA_only_list 객체에 있는 데이터를 customers_USA_only.csv 파일에 쓰기

CSV 파일 쓰기 예제



CSV 객체 사용하기



CSV 객체로 CSV 처리

- Text 파일 형태로 데이터 처리시 문장 내에 들어가 있는 “,” 등에 대해

전처리 과정이 필요

- 파이썬에서는 간단히 CSV파일을 처리하기 위해 csv 객체를 제공함

- 예제 데이터: korea_floating_population_data.csv (from http://www.data.go.kr)

- 예제 데이터는 국내 주요 상권의 유동인구 현황 정보

- 한글로 되어 있어 한글 처리가 필요

http://www.data.go.kr/


CSV 객체로 CSV 처리

https://goo.gl/ujHuXQ

- 시간대/조사일자/행정구역/날씨 등을 기준으로
연령별/성별 유동인가 해당 지역에 몇 명인가 표시



CSV 객체 활용
import csv
reader = csv.reader(f, 

delimiter=',', quotechar='"', 
quoting=csv.QUOTE_ALL)

Attribute Default Meaning

delimiter , 글자를 나누는 기준

lineterminator \r\n 줄 바꿈 기준

quotechar " 문자열을 둘러싸는 신호 문자

quoting QUOTE_MINIMAL 데이터 나누는 기준이 quotechar에 의해 둘러싸인 레벨

https://pymotw.com/2/csv/



CSV 객체 활용
유동 인구 데이터 중 성남 데이터만 수집

import csv
seoung_nam_data = []
header = []
rownum = 0

with open("korea_floating_population_data.csv","r", encoding="cp949") as p_file:
csv_data = csv.reader(p_file) #csv 객체를 이용해서 csv_data 읽기
for row in csv_data:    #읽어온 데이터를 한 줄씩 처리

if rownum == 0:
header = row #첫 번째 줄은 데이터 필드로 따로 저장

location = row[7]
#“행정구역”필드 데이터 추출, 한글 처리로 유니코드 데이터를 cp949로 변환
if location.find(u"성남시") != -1:

seoung_nam_data.append(row)
#”행정구역” 데이터에 성남시가 들어가 있으면 seoung_nam_data List에 추가
rownum +=1

with open("seoung_nam_floating_population_data.csv","w", encoding="utf8") as s_p_file:
writer = csv.writer(s_p_file, delimiter='\t', quotechar="'", quoting=csv.QUOTE_ALL)
# csv.writer를 사용해서 csv 파일 만들기 delimiter 필드 구분자
# quotechar는 필드 각 데이터는 묶는 문자, quoting는 묶는 범위
writer.writerow(header)        #제목 필드 파일에 쓰기
for row in seoung_nam_data:

writer.writerow(row)    #seoung_nam_data에 있는 정보 list에 쓰기



END
감사합니다.
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하루 중 가장 많이

시간을 보내는 곳



하루 중 가장 많이

시간을 보내는 곳

인터넷 = 웹



Web – 우리가 늘 쓰는 그 것
- World Wide Web(WWW), 줄여서 웹이라고 부름

- 우리가 늘 쓰는 인터넷 공간의 정식 명칭

- 팀 버너스리에 의해 1989년 처음 제안되었으며,

원래는 물리학자들간 정보 교환을 위해 사용됨

- 데이터 송수신을 위한 HTTP 프로토콜 사용,

데이터를 표시하기 위해 HTML 형식을 사용



Web은 어떻게 동작하는가?



HTML(Hyper Text Markup Language)
- 웹 상의 정보를 구조적으로 표현하기 위한 언어

- 제목, 단락, 링크 등 요소 표시를 위해 Tag를 사용

- 모든 요소들은 꺾쇠 괄호 안에 둘러 쌓여 있음

<title> Hello, World </title> ＃제목 요소, 값은 Hello, World

- 모든 HTML은 트리 모양의 포함관계를 가짐

- 일반적으로 웹 페이지의 HTML 소스파일은

컴퓨터가 다운로드 받은 후 웹 브라우저가 해석/표시



HTML(Hyper Text Markup Language)

Source: http://ko.wikipedia.org/wiki/HTML

<!doctype html>
<html>
<head>
<title>Hello HTML</title>

</head>
<body>
<p>Hello World!</p>

</body>
</html>

<html> – <head>  – <title>
– <body> – <p>

HTML 구조

Element, Attribute Value 이루어짐

<tag attribute1=＂att_value1" attribute2=" 
att_value1 ">
보이는 내용(Value)
</tag>



왜 웹을 알아야 하는가?
- 정보의 보고, 많은 데이터들이 웹을 통해 공유됨

환율정보: http://goo.gl/95q3mz

상장기업 매출정보: http://goo.gl/nwi8WE

미국 특허정보: http://goo.gl/wrmhWK

- HTML도 일종의 프로그램, 페이지 생성 규칙이 있음

: 규칙을 분석하여 데이터의 추출이 가능

- 추출된 데이터를 바탕으로 하여 다양한 분석이 가능

http://goo.gl/95q3mz
http://goo.gl/nwi8WE
http://goo.gl/wrmhWK


[참고] Excel로 웹 데이터 추출하기
- 엑셀 실행 후 [데이터] → [웹] 메뉴 클릭

- 아래 Dialog에서 주소 입력 후 추출 대상 데이터 선택 (테이블 중심)

데이터 선택

데이터 추출

http://info.finance.naver.com/marketindex/

http://info.finance.naver.com/marketindex/


END
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Web으로

할수있는것들



Web 데이터를

다운로드

필요한정보저장하기



웹에서 데이터 다운로드
-웹상에있는파일을로컬폴더에저장함

- Built-in 모듈인 urllib의 urlretrieve() 함수사용
import urllib.request #urllib 모듈 호출

url = "http://storage.googleapis.com/patents/grant_full_text/2014/ipg140107.zip"

# 다운로드 URL 주소

print ("Start Download")

fname, header = urllib.request.urlretrieve(url, 'ipg140107.zip')

#urlretrieve 함수 호출 (url 주소, 다운로드 될 파일명), 결과값으로 다운로드된 파일명과 Header

정보를 언패킹

print ("End Download")



어떨때

쓸수있을까?



강의 자료 자동 다운로드 하기
http://web.eecs.umich.edu/~radev/coursera-slides/



자동화하기위해선

HTML Parsing



HTML Parsing
-웹으로부터데이터를추출해내는행위

-대부분의웹은사용자요구에따라동적으로생성됨

http://finance.naver.com/item/main.nhn?code=005930
페이지를생성하는파일 (프로그램)

해당프로그램의변수
code: 변수명, 005930: 값

본프로그램에서는상장코드에따라다른정보를생성함
(GET 방식)

- HTML Parsing을위해서는 HTML생성규칙파악

- HTML은 Tree 구조→구조파악필요



HTML 규칙 파악하기 (1/2)
http://finance.naver.com/item/main.nhn?code=005930

- HTML 열어서분석하기
(브라우저에서오른쪽마우스클릭후 소스보기클릭)

- HTML 파일에서유일하게위데이터를나타낼수있는패턴을찾아야함



HTML 규칙 파악하기 (2/2)

<dl class=“blind> ~ </dl> 
사이 데이터 존재

각 데이터는 <dd> ~ </dd>로 나타나며
데이터 생성순서는 일시, 종목 명 ~ 거래대금 순



HTML Parsing을위한

두가지방법



1) 정규식이용하기

2) 모듈활용하기



END
감사합니다.
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정규식 - Regular Expression 
-정규표현식, regexp또는 regex 등으로불림

-복잡한문자열패턴을정의하는문자표현공식

-특정한규칙을가진문자열의집합을추출

From wiki, https://goo.gl/HLntbd

^\d{3}\-\d{4}\-\d{4}$010-0000-0000

^\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}\.\d{1,3}$ 203.252.101.40



정규식 for HTML Parsing

- 주민등록 번호, 전화번호, 도서 ISBN 등 형식이 있는

문자열을 원본 문자열로부터 추출함

- HTML역시 tag를 사용한 일정한 형식이 존재하여

정규식으로 추출이 용이함

- 관련자료: http://www.nextree.co.kr/p4327/



정규식 for HTML Parsing
- 문법 자체는 매우 방대, 스스로 찾아서 하는 공부 필요

- 필요한 것들은 인터넷 검색을 통해 찾을 수 있음

- 기본적인 것을 공부 한 후 넓게 적용하는 것이 중요

해쉬태그: #([A-Za-z0-9가-횡]+)

https://goo.gl/FNTwIO

https://goo.gl/FNTwIO



정규식 기본 문법 #1

문자 클래스 [   ]: [ 와 ] 사이의 문자들과 매치라는 의미

예) [abc]   해당 글자가 a,b,c중 하나가 있다. 
“a”, “before”, “deep” , “dud”, “sunset”

“-“를 사용 범위를 지정할 수 있음

예) [a-zA-z] – 알파벳 전체, [0-9] – 숫자 전체

https://wikidocs.net/4308



?



정규식 연습장 활용하기

1) 정규식연습장(http://www.regexr.com/) 으로이동

2) 테스트하고싶은문서를 Text 란에삽입

3) 정규식을사용해서찾아보기



다시리턴



정규식 기본 문법 – 메타 문자

정규식 표현을 위해 원래 의미 X, 다른 용도로 사용되는 문자

. ^ $ * + ? { } [ ] \ | ( ) 

. - 줄바꿈 문자인 \n를 제외한 모든 문자와 매치 a[.]b

* - 앞에 있는 글자를 반복해서 나올 수 있음

tomor*ow tomoowtomorrow tomorrrrow
+ - 앞에 있는 글자를 최소 1회 이상 반복

https://wikidocs.net/4308



정규식 기본 문법 – 메타 문자

정규식 표현을 위해 원래 의미 X, 다른 용도로 사용되는 문자

. ^ $ * + ? { } [ ] \ | ( ) 

{m.n} - 반복 횟수를 지정 {1,} , {0,} {1,3}

[0-9]{1,3} \d{1,3}203.252.101.40

? - 반복 횟수가 1회 01[01]?-[0-9]{4}-[0-9]{4}

| - or (0|1){3} ^ - not

https://wikidocs.net/4308



정규식추출연습
①정규식연습장(http://www.regexr.com/) 으로이동

②구글USPTO Bulk Download 데이터페이지소스보기클릭

③소스전체복사후정규식연습장페이지에붙여넣기

④상단 Expression 부분을수정해가며 “Zip”로끝나는파일명만추출

⑤ Expression에 (http)(.+)(zip) 를입력

http://www.google.com/googlebooks/uspto-patents-grants-text.html

http://www.regexr.com/
http://www.google.com/googlebooks/uspto-patents-grants-text.html


END
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정규식 in 파이썬
- re 모듈을 import 하여 사용 : import re

- 함수: search – 한 개만 찾기, findall – 전체 찾기

- 추출된 패턴은 tuple로 반환됨

- 연습 - 특정 페이지에서 ID만 추출하기 http://goo.gl/U7mSQl

- ID 패턴: [영문대소문자|숫자] 여러 개, 별표로 끝남
"([A-Za-z0-9]+\*\*\*)“ 정규식

http://goo.gl/U7mSQl


Code #1
import re
import urllib.request

url = "http://goo.gl/U7mSQl"
html = urllib.request.urlopen(url)
html_contents = str(html.read())
id_results = re.findall(r"([A-Za-z0-9]+\*\*\*)", html_contents)
#findall 전체 찾기, 패턴대로 데이터 찾기

for result in id_results:
print (result)



Code #2
import urllib.request # urllib 모듈 호출
import re

url = "http://www.google.com/googlebooks/uspto-patents-grants-text.html" 
#url 값 입력
html = urllib.request.urlopen(url)  # url 열기
html_contents = str(html.read().decode("utf8"))  
# html 파일 읽고, 문자열로 변환

url_list = re.findall(r"(http)(.+)(zip)", html_contents)
for url in url_list:

print("".join(url))  # 출력된 Tuple 형태 데이터 str으로 join



Code #3
import urllib.request # urllib 모듈 호출
import re

base_url = "http://web.eecs.umich.edu/~radev/coursera-slides/" 
#url 값 입력
html = urllib.request.urlopen(base_url)
html_contents = str(html.read().decode("utf8"))

url_list = re.findall(r"nlp[0-9a-zA-Z\_\.]*\.pdf", html_contents)
for url in url_list:

file_name = "".join(url)
full_url = base_url + file_name
print(full_url)
fname, header = urllib.request.urlretrieve(full_url, file_name)
print ("End Download")

http://web.eecs.umich.edu/~radev/coursera-slides/



정규식 in 파이썬 for html

이 데이터는 어떻게 뽑을까?



정규식 in 파이썬 for html
① <dl class=“blind”> ~~~~ </dl> 에 있는
② <dd> ~~~~ </dd> 정보를 추출하면 됨



정규식 in 파이썬 for html
① <dl class=“blind”> ~~~~ </dl> 
(\<dl class=\"blind\"\>)([\s\S]+?)(\<\/dl\>)
<dl class에서 시작해서 / 사이에 아무 글자나 있고 / </dl> 로 끝내기

② <dd> ~~~~ </dd> 정보를 추출하면 됨
(\<dd\>)([\s\S]+?)(\<\/dd\>)
<dd> 에서 시작해서 / 사이에 아무 글자나 있고 / </dl> 로 끝내기

① 를 먼저 찾고 ① 안에 ②를 차례대로 찾으면 됨



정규식 in 파이썬 for html
import urllib.request
import re

url = "http://finance.naver.com/item/main.nhn?code=005930"
html = urllib.request.urlopen(url)
html_contents = str(html.read().decode("ms949"))

stock_results = re.findall("(\<dl class=\"blind\"\>)([\s\S]+?)(\<\/dl\>)", html_contents)
samsung_stock = stock_results[0] # 두 개 tuple 값중 첫번째 패턴
samsung_index = samsung_stock[1] # 세 개의 tuple 값중 두 번째 값

# 하나의 괄호가 tuple index가 됨
index_list= re.findall("(\<dd\>)([\s\S]+?)(\<\/dd\>)", samsung_index)

for index in index_list:
print (index[1]) # 세 개의 tuple 값중 두 번째 값



END
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우리가 처리하는

데이터 저장 방식들



CSV, HTML

XML, JSON



eXtensible Markup 
Language 



XML이란

- 데이터의 구조와 의미를 설명하는
TAG(MarkUp)를 사용하여 표시하는 언어

- TAG와 TAG사이에 값이 표시되고, 
구조적인 정보를 표현할 수 있음

- HTML과 문법이 비슷, 대표적인 데이터 저장 방식



XML이란

- 정보의 구조에 대한 정보인 스키마와 DTD 등으로
정보에 대한 정보(메타정보)가 표현되며, 용도에 따라
다양한 형태로 변경가능

- XML은 컴퓨터(예: PC ↔ 스마트폰)간에 정보를
주고받기 매우 유용한 저장 방식으로 쓰이고 있음



XML 예제
<?xml version="1.0"?>
<고양이>

<이름>나비</이름>
<품종>샴</품종>
<나이>6</나이>
<중성화>예</중성화>
<발톱 제거>아니요</발톱 제거>
<등록 번호>Izz138bod</등록 번호>
<소유자>이강주</소유자>

</고양이>



XML 형태로 만들어 보기

http://goo.gl/7mO15w



XML 형태로 만들어 보기

http://goo.gl/7mO15w

<?xml version="1.0"?>
<books>

<book>
<author>Carson</author>
<price format="dollar">31.95</price>
<pubdate>05/01/2001</pubdate>

</book>
<pubinfo>

<publisher>MSPress</publisher>
<state>WA</state>

</pubinfo>
</books> 



XML Parsing in Python
- XML도 HTML과 같이 구조적 MarkUp 언어

- 정규표현식으로 Parsing이 가능함

- 그러나 좀 더 손쉬운 도구들이 개발되어 있음

- 가장 많이 쓰이는 parser인 beautifulsoup으로 파싱



END
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BeautifulSoup
- HTML, XML등 Markup 언어 Scraping을 위한 대표적인 도구

- https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/

- lxml 과 html5lib 과 같은 Parser를 사용함

- 속도는 상대적으로 느리나 간편히 사용할 수 있음

https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/

https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/


BeautifulSoup

https://www.crummy.com/2012/01/22/0



beautifulsoup 설치
- conda 가상 환경으로 lxml과 beautifulsoup 설치

activate python_kmooc

conda install lxml

conda install -c anaconda beautifulsoup4=4.5.1 



beautifulsoup 모듈 사용

from bs4 import BeautifulSoup
- 모듈 호출

- 객체 생성
soup  = BeautifulSoup(books_xml, "lxml")

- Tag 찾는 함수 find_all 생성
soup.find_all("author")



beautifulsoup 모듈 사용
- find_all: 정규식과 마찬가지로 해당 패턴을 모두 반환

- find(‘invention-title’)

http://goo.gl/aeKMGS, http://goo.gl/lKhFzh 참고

Tag 네임 = title

- get_text(): 반환된 패턴의 값 반환 (태그와 태그 사이)

<invention-title id="d2e43">
Adjustable shoulder device for hard upper torso suit
</invention-title>



beautifulsoup Example

https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-gachon/books.xml

- 데이터 다운로드 받기

from bs4 import BeautifulSoup

with open("books.xml", "r", encoding="utf8") as books_file:
books_xml = books_file.read()  # File을 String으로 읽어오기

soup = BeautifulSoup(books_xml, "lxml") # lxml Parser를 사용해서 데이터 분석

# author가 들어간 모든 element 추출
for book_info in soup.find_all("author"):

print (book_info)
print (book_info.get_text())



beautifulsoup 예제 데이터
- 미국 특허청 (USPTO) 특허 데이터는 XML로 제공됨

- 해당 데이터중 등록번호 “08621662” 인

“Adjustable shoulder device for hard upper torso suit” 분석

참고: http://www.google.com/patents/US20120260387

- XML 데이터를 Beautiful Soup을 통해 데이터 추출

https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-gachon/US08621662-20140107.XML



beautifulsoup 예제 데이터

https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-gachon/US08621662-20140107.XML

import urllib.request
from bs4 import BeautifulSoup

with open("US08621662-20140107.XML", "r", encoding="utf8") as patent_xml:
xml = patent_xml.read()  # File을 String으로 읽어오기

soup = BeautifulSoup(xml, "lxml") #lxml parser 호출

#invention-title tag 찾기
invention_title_tag = soup.find("invention-title")
print (invention_title_tag.get_text())

- 데이터 다운로드 받기



beautifulsoup 예제 데이터 응용
- 특허의 출원번호, 출원일, 등록번호, 등록일, 상태, 특허명을 추출

<publication-reference> 등록 관련 정보
<document-id>
<country>US</country>
<doc-number>08621662</doc-number> 등록번호
<kind>B2</kind> 상태
<date>20140107</date> 등록일자
</document-id>
</publication-reference>

<application-reference appl-type="utility"> 출원 관련 정보
<document-id>
<country>US</country>
<doc-number>13175987</doc-number> 출원 번호
<date>20110705</date> 출원일
</document-id>
</application-reference>



beautifulsoup 예제 데이터 응용
publication_reference_tag = soup.find("publication-reference")
p_document_id_tag = publication_reference_tag.find("document-id")
p_country = p_document_id_tag.find("country").get_text()
p_doc_number = p_document_id_tag.find("doc-number").get_text()
p_kind = p_document_id_tag.find("kind").get_text()
p_date = p_document_id_tag.find("date").get_text()

application_reference_tag = soup.find("application-reference")
a_document_id_tag = publication_reference_tag.find("document-id")
a_country = p_document_id_tag.find("country").get_text()
a_doc_number = p_document_id_tag.find("doc-number").get_text()
a_date = p_document_id_tag.find("date").get_text()

<publication-reference> 
<document-id>
<country>US</country>
<doc-number>08621662</doc-number>
<kind>B2</kind>
<date>20140107</date>
</document-id>
</publication-reference>

<application-reference appl-type="utility">
<document-id>
<country>US</country>
<doc-number>13175987</doc-number>
<date>20110705</date>
</document-id>
</application-reference>



[연습] ipg140107.xml 분석
- ipa110106.xml 파일은 11년 첫째주에 나온 출원 특허를 모은 파일

- 개별 특허들을 나눠서 CSV 형태로 저장 하는 문제

- 개별 특허 시작은 <?xml version="1.0“ 시작함

- 분할된 특허 문서로 부터 특허의 등록번호, 등록일자, 출원 번호, 
출원 일자,  상태, 특허 제목을 추출하여 CSV로 만들 것

https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-gachon/ipa110106.XML



END
감사합니다.
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JavaScript Object Notation



JSON
- JavaScript Object Notation

- 원래 웹 언어인 Java Script의 데이터 객체 표현 방식

- 간결성으로 기계/인간이 모두 이해하기 편함

- 데이터 용량이 적고, Code로의 전환이 쉬움

- 이로 인해 XML의 대체제로 많이 활용되고 있음



JSON 예시

Python의 Dict Type과 유사, 

Key:Value 쌍으로 데이터 표시

https://goo.gl/gVy0Ms



JSON  vs XML
http://www.pcmag.com/encyclopedia/term/56790/json



JSON in Python
- json 모듈을 사용하여 손 쉽게 파싱 및 저장 가능

- 데이터 저장 및 읽기는 dict type과 상호 호환 가능

- 웹에서 제공하는 API는 대부분 정보 교환 시 JSON 활용

- 페이스북, 트위터, Github 등 거의 모든 사이트

- 각 사이트 마다 Developer API의 활용법을 찾아 사용



END
감사합니다.
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Lab – JSON Handling

Web Handling



JSON Read
- JSON 파일의 구조를 확인  읽어온 후  Dict Type처럼 처리
{"employees":[

{"firstName":"John", "lastName":"Doe"},
{"firstName":"Anna", "lastName":"Smith"},
{"firstName":"Peter", "lastName":"Jones"}

]}

JSON Data
https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-
gachon/json_example.json

import json

with open("json_example.json", "r", encoding="utf8") as f:
contents = f.read()
json_data =  json.loads(contents)
print(json_data["employees"])



JSON Write
- Dict Type으로 데이터 저장  josn모듈로 Write

import json

dict_data = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Class': 'First'}

with open("data.json", "w") as f:
json.dump(dict_data, f)



XML Read  JSON Write
- CSV로 저장된 ipa110106.xml 파일을 JSON으로 변환하기

- 분할된 특허 문서로 부터 특허의 등록번호, 등록일자, 출원 번호, 
출원 일자,  상태, 특허 제목을 추출하여 JSON로 만들 것

https://s3.ap-northeast-2.amazonaws.com/teamlab-gachon/ipa110106.XML

- 각 문서의 Key 값으로 Application ID를 활용함



Twitter 데이터 가져오기
- Twitter에서 제공하는 Developer API를 사용하여 트위터 데이터 수집

- 수집되는 데이터 형태는 JSON 형태로 제공함

- https://dev.twitter.com/ Oauth 인증으로 데이터를 주고 받을 수 있음

- 다양한 기능을 이해하기 위해 API 문서의 공부가 필요
https://dev.twitter.com/overview/api

http://jinse.datastats.info/1

https://dev.twitter.com/
https://dev.twitter.com/overview/api


Twitter 데이터 가져오기 http://jinse.datastats.info/1

https://apps.twitter.com/- 트위터 가입후 Twitter App 생성



Twitter 데이터 가져오기 http://jinse.datastats.info/1

- 트위터 App 정보 입력



Twitter 데이터 가져오기 http://jinse.datastats.info/1

- Keys와 Access Tokens로 가서 API Key 값 확인



Twitter 데이터 가져오기 http://jinse.datastats.info/1

- Keys와 Access Tokens로 가서 API Key 값 확인



API 사용을 위한 모듈 설치
- conda 가상 환경으로 requests 와 oauthlib 설치

Acitvate python_kmooc

conda install requests

pip install requests-oauthlib



Code

import requests
from requests_oauthlib import OAuth1

consumer_key = '확인한 consumer_key'
consumer_secret = '확인한c onsumer_secret'
access_token = '확인한 access_token'
access_token_secret = '확인한 access_token_secret'

oauth = OAuth1(client_key=consumer_key, client_secret=consumer_secret,
resource_owner_key=access_token, resource_owner_secret=access_token_secret)

- oauth 접속 권한 받기

http://jinse.datastats.info/1



Code
- 특정 계정의 타임라인 데이터 가져오기
# Twitter REST api // screen_name 은 트위터 계정명
url = 'https://api.twitter.com/1.1/statuses/user_timeline.json?screen_name={0}'.format('naver_d2')
r = requests.get(url=url,auth=oauth)
statuses =  r.json()

for status in statuses:
print (status['text'], status['created_at'])

http://jinse.datastats.info/1



END
감사합니다.
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이제기본은

다배웠음



이제뭘해야할까?

입문자 to 숙련자



파이썬 스터디의 주요 분야

- Data 분석: 머신러닝, 통계, Visualization

- 웹 프로그래밍: 웹 프레임워크

- 파이썬 성능 향상: 동시성, 프로파일링

- 코드 작성 & 협업: 파이썬 문서화, Github



Data 분석
Scikit-Learn – 머신러닝 라이브러리 http://scikit-learn.org/

matplotlib – 데이터 시각화 라이브러리 http://matplotlib.org/

numpy – 과학 연산을 위한 라이브러리 http://www.numpy.org/

pandas – 데이터 Hadling을 위한 라이브러리 http://pandas.pydata.org/

Tensorflow – 딥러닝/머신러닝 라이브러리 https://www.tensorflow.org/

http://matplotlib.org/
http://www.numpy.org/
http://pandas.pydata.org/
https://www.tensorflow.org/


Data 분석
- 스탠포드 Andrew Ng 교수님 강의

- Coursera, 머신러닝 분야의 정석

- Matlab to Python 도전 권장
https://www.coursera.org/learn/machine-learning

- 밑바닥부터 시작하는 데이터 과학

- 파이썬의 데이터 분석 기초 과정

- 학부 수준 통계, 확률, 선형대수 이해 필수



Data 분석
- Coding the Matrix (Coursera)

- 브라운 대학의 Kevin 

- 선형대수학을 Python으로 배우는 과정
http://codingthematrix.com/

- 홍콩 과기대 김성훈 교수님

- 모두를 위한 머신러닝/딥러닝 강의

- 한국어로 된 최고의 딥러닝 입문 과정

https://hunkim.github.io/ml/



웹 프로그래밍

Django – 가장 넓게 쓰이는 파이썬 웹 프레임워크
https://www.djangoproject.com/

flask – 경량 파이썬 웹 프레임워크, Easy & Simple
http://flask.pocoo.org/

https://www.djangoproject.com/
http://flask.pocoo.org/


웹 프로그래밍
- django Girls Tutorial

- https://tutorial.djangogirls.org/ko/

- 누구나 쉽게 웹 프로그래밍 시작하기

- ask Django 

- https://www.facebook.com/groups/askdjango/

- Django의 다양한 개발 사례를 공유

- 오프라인 세미나 개최

https://tutorial.djangogirls.org/ko/


웹 프로그래밍
- 파이썬 웹 프로그래밍 실전편

- 기초부터 실전까지 입문서로 추천

- Two Scoops of Django

- Django 중급 이상을 위한 좋은 가이드북



파이썬 성능향상

동시성 – 한번에 한 가지 이상의 Task를 실행시키기!

profile – 메모리/연산이 많은 지점 확인 하기



파이썬 성능향상
Fluent Python – 전문가를 위한 파이썬

(한빛미디어 ,  2016)

Effective Python - 파이썬 코딩의 기술
(길벗, 2016)



파이썬 성능향상
High Performance Python - 고성능 파이썬

(한빛미디어, 2016)

깐깐하게 배우는 파이썬
(인사이트, 2016)



프로그래밍 잘하기

Git, Github study – 같이 개발하는 방법 배우기

- 가천대학교 CS50 강좌 - https://goo.gl/FTrK90

- 홍콩과기대 김성훈 교수 github flow
https://goo.gl/t9K8gn, https://goo.gl/Ek35Zi

https://goo.gl/FTrK90
https://goo.gl/t9K8gn
https://goo.gl/Ek35Zi


프로그래밍 잘하기

프로그래밍 자체에 대한 공부



END
감사합니다.
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